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ɜʉʖʍʅʈʚɻ ʈʀ ʐɻ ɬɞɢ ɀ ɬʋ ɬɞɢ  ɡʀʎʎɻʇʚɻʏ 
ʆʰ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ όʆΦɳΦɹΦύ ʽʵˊˏʻʹˁʰ˄ ˍˇ мфуо όɿΦ мплпκуоύΣ ˈˍʰ˄ ˁʰˍʰˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ 
˃ʷ˔ˊʽ ˍˈˍʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ɮ˄˗ˍʶˊʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όɼɮʆɳɳύΣ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʰ˄ 
ˋˍʹ˄ ˍˈˍʶ ɮ˄˗ˍʶˊʹ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʆˇ мфуо ʻʶˋˉʾˋˍʹˁʶ ʹ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ˍʹˌ ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ. ʅʺ˃ʶˊʰ ˍʰ 
ʆΦɳΦɹΦ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όɮɳɹύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍʹˌ ˍˇ˃ʷ h
όɿΦ 3549/2007). 

ʆ hʆɳɹ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʶ ˍʹ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺˌ ˍˇˎˌΥ 

όʰύ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˁˊʾˁˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ 
ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄˗˄ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ˁʰʽ 

όʲύ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ 
ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

ɶ hˉˇˋˍˇ˂ʺ ̱ ˖˄  ʆΦɳΦɹΦΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ɮ˄˗ˍʰˍ˖˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ: 

¶ ɿʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰʵʾʵˇˎ˄ ˍʹ˄ ʴ˄˗ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ ˍʽˌ 
ˍʷ˔˄ʶˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈΦ  

¶ ɿʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˎˉʶˏʻˎ˄˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ʽˁʰ˄˗˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˈ˂˖˄ 
ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ 
ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˋʶʲʰˋ˃ˈ ˋˍʽˌ ˉʰ˄ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍʹˌ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹˌΣ ˍʹˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌΣ ˍʹˌ 
ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹˌΦ  

¶ ɿʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄Σ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄Σ ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ 
ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʺ˂˖ˋʹ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 
ˋˎ˄ˇ˔ʺˌΦ  

¶ ɿʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˄ʷʰˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Σ ʶˉʽʵʽ˗ˁˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ɮɳɹ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʺ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏΣ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ  

¶ ɿʰ ̀ˎ ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˋˇˉˇ˂ʽˍʶʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ʵˊ˗˄ ˁʰʽ 
ʴˎ˄ʰʽˁ˗˄Φ 

ʆˇ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ όwww.teilar.gr) ʽʵˊˏʻʹˁʶ ˍˇ мфуо όɿΦ мплпκуоύ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ɮɳɹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʅˍˇ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˃ʶ ʷʵˊʰ ˍʹ ɽʱˊʽˋʰΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ʅ˔ˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ʵˏˇ 
όнύ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌΣ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 
ˍˇ˃ʷʰΦ ɼʱʻʶ ʅ˔ˇ˂ʺ ˎˉˇʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ 
ʻʶˊʰˉʶˏˇˎ˄ ˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˋˍˇ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 20 ʆ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɸʶˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʵʶ˄ ʰˉˇ˄ʷ˃ʶʽ ˉˍˎ˔ʾˇΣ ʶ˄˗ 
ʰˉˇ˄ʷ˃ˇˎ˄ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ мф ʆ˃ʺ˃ʰˍʰΦ 

ʁʽ ʅ˔ˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʅ˔ˇ˂ʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όт ʆ˃ʺ˃ʰˍʰύ 

¶ ʅ˔ˇ˂ʺ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ όр ʆ˃ʺ˃ʰˍʰύ 

¶ ʅ˔ˇ˂ʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɱʶ˖ˉˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ɲʽʰˍˊˇ˒ʺˌ όс ʆ˃ʺ˃ʰˍʰύ 

¶ ʅ˔ˇ˂ʺ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʱˍ˖˄ ʇʴʶʾʰˌ ς ʃˊˈ˄ˇʽʰˌ όн ʆ˃ʺ˃ʰˍʰύΦ 

ʆʰ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɼʰˊʵʾˍˋʰˌ όм ʆ˃ʺ˃ʰύ 

¶ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ʆˊʽˁʱ˂˖˄ όн ʆ˃ʺ˃ʰˍʰύΦ 

http://www.teilar.gr/


3 
 

ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʆΦɳΦ ɽʱˊʽˋʰˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ʅ˔ˇ˂ʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όʅΦʆΦɳʊΦύ. 

ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɤʗʍʅʎɻʏ 
ɮΦ ʆˇ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ˁʰʽ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʱˊʽˋʰˌ 

ɶ ɽʱˊʽˋʰ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɽʱˊʽˋʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍˇ 
ʆΦɳΦɹΦ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ мфуоΣ ʶ˄˗ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ʸ˖ʺ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ʷ˔ʶ̔ ʹ ʾʵˊˎˋʹ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉˈ ˍˇ мфур ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɹʰˍˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ 

ʅʺ˃ʶˊʰ ˋˍˇ ʆΦɳΦɹΦ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ п ʅ˔ˇ˂ʷˌ ˃ʶ мф ʆ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʵʶˁʰʶ˄˄ʷʰ ʆ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ 
ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ 
˔ˊˈ˄ˇΦ ɴˊʶˎ˄ʰ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɹʰˍˊʽˁʺˌΣ ˋʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍʰ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ɿˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ 

ɰΦ ʆˇ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ - ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ  ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ɽʱˊʽˋʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлммΣ ʹ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɽʱˊʽˋʰˌ ʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ мснΦрфм ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ʹ 
ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɽʱˊʽˋʰˌ нупΦонр ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 
ˉˈ˂ʶʽˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ɽʱˊʽˋʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ 
˔˗ˊʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˁʰʽ ˁˈ˃ʲˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ʷʵˊʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ 

ɶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ɽʱˊʽˋʰˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɲʽʰʻʷˍʶʽ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʴˊʰ˒ʶʾʰ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʾʶˌΦ 

ɢʎʐʋʍʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ 
ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʆΦɳΦ όˉˊ˗ʹ˄ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ʆɳɹ ɽʱˊʽˋʰˌύ ˍʹˌ 
ʅ˔ˇ˂ʺˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʽʵˊˏʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʊɳɼ мффΩɮκнт-11-мфур ˃ʶ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍˇ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʷˍˇˌ мфур-86 ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ол  ʷˍʹ. ɀŮ Űɞ ūȺȾ 123/03-06-2013 Űɞ ɇɛɐɛŬ 

ɄɞɚɘŰɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ Ɉˊɞŭɞɛɐɠ ɛŮŰɞɜɞɛɎůŰɖəŮ ůŮ ɇɛɐɛŬ ɄɞɚɘŰɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɇ.Ⱥ. ɖɠ ɆɇȺū Űɞɡ ɇȺȽ 

ŪŮůůŬɚɑŬɠ ɛŮ ɏŭɟŬ Űɖ ȿɎɟɘůŬ əŬɘ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞɢɤɟɖɛɏɜɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ: ɀɖɢŬɜɘəɞɑ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ ɇ.Ⱥ. 

ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ 
ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʆΦɳΦ ɽʱˊʽˋʰˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 
ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˍˊʶʽˌ  ˍˇ˃ʶʾˌΥ 

¶ ʆˇ˃ʷʰˌ ɮΥ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

¶ ʆˇ˃ʷʰˌ ɰΥ ʅˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 

¶ ʆˇ˃ʷʰˌ ɱΥ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

ʁ ˉˊ˗ˍˇˌ ʆˇ˃ʷʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 

ʁ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ʆˇ˃ʷʰˌ h ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Φ 
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ʁ ˍˊʾˍˇˌ ʆˇ˃ʷʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʷˊʴʰ όˎʵˊʶˏˋʶʽˌΣ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˋʶʽˌΣ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʷˊʴʰ) 
ˁʰʽ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ όʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄-
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ). 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇʽ ˋˉˇˎʵʷˌ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʆΦɳΦ ɽʱˊʽˋʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱΣ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ 
ˁʰʽ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

ɹʵˊˎˍʽˁʺ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ 
ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇʾ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʆΦɳΦΣ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʶ˒ˇʵʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱˊˍʽʰ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˋˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʾʰΣ 
ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰΥ 

V ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ 
V ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʰ˄˗ˍʰˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ 
V ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˃ʶ ˍˇ 
ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

V ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
V ʵʽʶ˅ʱʴʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ 
V ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˍˇˎ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˇˏˌ 
ˁʰʽ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏˌ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ 

V ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʽˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 
ˋˍˇ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈΣ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˁʰʽ 

V ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ˋʶ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶ˔ʻʶʾΣ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ ˄ʷʶˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˃ʶ 
ˋˍˈ˔ˇ ˉʱ˄ˍʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰΦ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ʌʐʑʔʅʋʞʔʋʑ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ 
ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˇ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ζɀɖɢŬɜɘəɧɠ Ȱɟɔɤɜ 

Ɉˊɞŭɞɛɐɠè (ūȺȾ 184/ȷ//28-07-1989 & 73/ȷ/11-04-2011). ʁʽ ʰˉˈ˒ˇʽˍˇʽ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰ̄ ˇˁˍˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ʶʾˍʶ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ˋˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʱ˄˖ 

ˋʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʆΦɳΦΦ 

ʆʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʃΦɲΦ омуκфп Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ 

ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΥ 

V ɳˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄Σ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

V ɾʶ˂ʷˍʹ ʺ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷˊʴ˖˄Σ ˖ˌ ˃ʷ˂ʹ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ʺ 

˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁ˗˄ ʴˊʰ˒ʶʾ˖˄Φ 

V ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʺ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍ˖˄Σ ˖ˌ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾΦ 

V ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʹˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ʰʴˇˊʱˌΣ 

ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 
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V ɼʱ˂ˎ˕ʹ ʻʷˋʶ˖˄ ˎˉʶˏʻˎ˄˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 

V ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

V ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʰ˂ʰˋˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁ˂ˉΦ 

V ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˇ˃ʶʾˌΦ 

ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ 
ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʆΦɳΦ ɽʱˊʽˋʰˌ ˋˍʶʴʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ campus ̱ ˇˎ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ˋˍʹ ɽʱˊʽˋʰΣ ˁʰʽ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΥ 

¶ ʆˊʶʽˌ όоύ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʶˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ фл ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʶˉˇˉˍʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌΦ 

¶ ɴ˄ʰ όмύ ʰ˃˒ʽʻʷʰˍˊˇ млл ʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ʰˉˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

¶ ɲ˗ʵʶˁʰ όмнύ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΦ 

ɞʍɾɻʎʐʙʍʅɻ 
ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ: 

ȷ/ȷ ɃɜɞɛŬůɑŬ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ Ű. ɛ. ŪɏůŮɘɠ ȾŰɑɟɘɞ ȳɟɞűɞɠ 

1 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȷɜŰɞɢɐɠ Ɉɚɘəɩɜ 144.67 25 11 ȽůɧɔŮɘɞ 

2 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȺŭŬűɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ 174.53 25 11 ȽůɧɔŮɘɞ 

3 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɆəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ 234.58 25 11 ȽůɧɔŮɘɞ 

4 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ-ȷůűŬɚŰɘəɩɜ 92.40 25 11 ȽůɧɔŮɘɞ 

5 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ Ʉɞɚɡɛɏůɤɜ 100.46 35 11 ȽůɧɔŮɘɞ 

6 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȸɟŬɢɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ 76.13 25 11 ȽůɧɔŮɘɞ 

7 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɇɞˊɞɔɟŬűɑŬɠ 114.75 25 11 1ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 

8 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɈŭɟŬɡɚɘəɐɠ 402.50 25 11 ȽůɧɔŮɘɞ 

9 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɈŭɟɞŭɡɜŬɛɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ 155.76 25 11 ȽůɧɔŮɘɞ 

10 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ȹɞɛɘəɩɜ Ɉɚɘəɩɜ 14.87 20 4 1ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 

11 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɉɖɛɘəɐɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 79.51 25 4 1ɞɠ ɧɟɞűɞɠ 

12 ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ Ⱥɚɏɔɢɞɡ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ ɁŮɟɞɨ 99.87 25 4 ȽůɧɔŮɘɞ 

 

 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

 

 

http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/antoxis-ylikwn
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/edafomhxanikhs
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/skyrodematos
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/odopoiias
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/polymeswn
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/vraxomhxanikis
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/topografias
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/ydraylikis
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/ydrodynamikwn
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/domikwn
http://stedp.civil.teilar.gr/index.php/pms/xhmikhs
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1. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɮɿʆʁʋɶʅ ʇɽɹɼʍɿ 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. ʅˎˋˁʶˎʺ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ - ̒ ˂ʾ˕ʹˌ 
2. ʋʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍˊʷ˕ʹˌ 
3. ʅˎˋˁʶˎʺ ˋˁ˂ʹˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰˍʱ .ǊƛƴŜƭƭ 
4. ʅˎˋˁʶˎʺ ˋˁ˂ʹˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰˍʱ wƻŎƪǿŜƭƭ 
5. ɱʷ˒ˎˊʰ ʶ˅ʽˋˇˊˊˈˉʽˋʹˌ όʶ˅ʱˊˍʹ˃ʰ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˁʱ˃˕ʹˌύ 
6. ʅˎˋˁʶˎʺ ˁˊˇˏˋʹˌ ˁʰˍʱ /ƘŀǊǇȅ мр WƻǳƭŜǎ 
7. ʅˎˋˁʶˎʺ ʰ˄ʰʵʾˉ˂˖ˋʹˌ 
8. ʃˊʷˋʰ ʻˊʰˏˋʹˌ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
9. ʅˎˋˁʶˎʺ ˂ˎʴʽˋ˃ˇˏ 
10. ʅˎˋˁʶˎʺ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʾ˄ʹˍʹ 
11. ɶ˂ʶˁˍˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍˊʷ˕ʹˌ 
12. ʅˎˋˁʶˎʺ ˁˊˇˏˋʹˌ ˁʰˍʱ /ƘŀǊǇȅ олл WƻǳƭŜǎ 
13. ʅˎˋˁʶˎʺ ˁˊˇˏˋʹˌ ˁʰˍʱ /ƘŀǊǇȅ онл WƻǳƭŜǎ 
14. ʅˎˋˁʶˎʺ ʊ˖ˍˇʶ˂ʶˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 
15. ʅˎˋˁʶˎʺ ˁˈˉ˖ˋʹˌ 
16. ɳˉʾˉʶʵʹ ʵʽˁˍˎ˖ˍʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ 
ˍʰʽ˄ʾʶˌ ʶˉʽ˃ʹˁˏ˄ˋʶ˖ˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˊʱʲʵˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ 
˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ 

17. ɳ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˁʱ˃˕ʹˌ 
18. ʅˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʲʷ˂ˇˎˌ ˁʱ˃˕ʹˌ 
ˉˊˇʲˈ˂˖˄Σ ˉˊˈˍˎˉ˖˄ ˎ˕ʾˁˇˊ˃˖˄ ʵʽʰˍˇ˃˗˄ 

 

 

 

2. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɳɲɮʊʁɾɶʋɮɿɹɼɶʅ 

1. ʊˇˏˊ˄ˇˌ ό˅ʹˊʰ˄ˍʺˊʽˇύ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ммл°5ˇ C 
2.  ɼʱ˕ʶˌ ʴʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ 
3. ɵˎʴˇʾ ʶˎʻʰʽˋʻʹˋʾʰˌ лΣлмgrΦ ˁʰʽ лΣмgr. 
4. ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ рлml, 100, 200, 500, 1000ml. 
ʃˎˁ˄ˈ˃ʶˍˊˇ нрлml-500ml. 

5. ɼʱ˕ʶˌ ʰˉˈ ˉˇˊˋʶ˂ʱ˄ʹ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ нрлml. 
6. ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˇˊʾˇˎ ˎʵʰˊˈˍʹˍʰˌ - ̌ ˊʴʰ˄ˇ˔ʰˊʱ˅ʶ˖ˌΦ 
7. ʅʶʽˊʱ ˁˇˋˁʾ˄˖˄Φ 
8. ʅˎˋˁʶˎʷˌ Proctor όˎʴˊʰˋʾʰˌ - ̄ ˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌύΦ 
9. ɳ˅ˇ˂ˁʷʰˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 
10. ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˄ʰ˃ʶʾ˅ʶ˖ˌΣ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ - ̀ ˉʱˍˇˎ˂ʶˌ - ˃ ˎˋˍˊʽʱΦ 
11. ʅˎˋˁʶˎʺ ˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʹˌ ˋˍʶˊʶˇˉˇʽʺˋʶ˖ˌΦ 
12. ɾʹ˔ʰ˄ʺ ʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʹˌ ʻ˂ʾ˕ʹˌΣ ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ   
13. ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˅ʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ  
14. ʆˊʽʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ 
ˁˇˊ˃ˈˌΦ 

15.   ɾʹ˔ʰ˄ʺ ʱ˃ʶˋʹˌ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌΦ 
16. ɲʽʰˉʶˊʰˍˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ 
17. ɲʽʰˉʶˊʰˍˈ˃ʶˍˊˇ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ 
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3. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʅɼʇʄʁɲɳɾɮʆʁʅ 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. ɼ˂ʾʲʰ˄ˇˌ ˅ʺˊʰ˄ˋʹˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
2. ɸʱ˂ʰ˃ˇˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʅˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
3. ʅˎˋˁʶˎʺ  ʵˈ˄ʹˋʹˌ ˁˇˋˁʾ˄˖˄ 
4. ʃˊʷˋʰ ʻˊʰˏˋʹˌ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ  
5. ʅˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʱʻʽˋʹˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˇˌ 
6. ʅˎˋˁʶˎʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˋʶ ˍˊʽʲʺ ˁʰʽ ˁˊˇˏˋʹ  
7. ɾˇ˄ˈˍˊˇ˔ˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
8. ɾʾ˅ʶˊ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ  
9. ɾʾ˅ʶˊ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˁˇ˄ʾʰˌ ό˃ˉʶˍˇ˄ʽʷˊʰύ 
10. ɼˊˇˎˋʾ˃ʶˍˊˇ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ  
11. н ˋʶʽˊʷˌ ˁˈˋˁʽ˄ʰ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
12. ʅˎˋˁʶˎʺ ˁʰˊˈˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
13. ɲˇ˄ʹˍʺˌ  ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
14. н ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺˊʶˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
15. ʅˎˋˁʶˎʺ ʻˊʰˏˋʹˌ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˁˇ˄ʽʰ˃ʱˍ˖˄  
16. ɾʺˍˊʶˌ ˁˎʲʽˁʷˌ мнΣ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʷˌ р ˁʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʶˌ н  
ʴʽʰ ˂ʺ˕ʹ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 

17. ɲˇ˄ʹˍʽˁʺ ˍˊʱˉʶʸʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ  
18. ʆˊʾʵˎ˃ʶˌ ˃ʺˍˊʶˌ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˉˇ˂ˍˇˏ   о 
19. ʅˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʷˍˊˇˎ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ  

20. ʅˎˋˁʶˎʷˌ  ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˉˇ˂ˍˇˏ ˋʶ 
ʻ˂ʾ˕ʹ ˁʰʽ ˁʱ˃˕ʹ  

21. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ  ˄ʶˊˇˏ 
22. ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄  
23. ʇˉˇʵˇ˔ʶʾˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
24. ɾˎˋˍˊʾ  
25. ɾʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˋʷˋˇˎ˂ʶˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ н  
26. ʊˍˎʱˊʽʰ н  
27. ɼʰ˂ʱʻʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ 
28. ʅˎˋˁʶˎʺ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹˌ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
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4. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʁɲʁʃʁɹɹɮʅ -ɮʅʊɮɽʆɹɼʍɿ 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. н ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ Marshall 
2. ʅˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʵʽʶʽˋʵˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˋ˒ʱ˂ˍˇˎ 
3. н ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˎʵʰˍˈ˂ˇˎˍˊˇˎ 
4. н ˁ˂ʾʲʰ˄ˇʽ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ κ ˕ˏ˅ʹˌ 
5. н ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ 
6. ɮ˄ʰ˃ʽˁˍʺˊʰˌ ʴʽʰ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁˈ ˁʰʽ ʰʵˊʰ˄ʺ 
7. ʅˎˋˁʶˎʺ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ˍˇ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˃ʶˍˊʹˍʺ 

8. ɹ˅˖ʵˈ˃ʶˍˊˇ Saybolt 
9. ʅˎˋˁʶˎʺ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹˌ 
10. н ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹˌ 
11. н ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ όʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ 
ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎύ 

 
 
 
 
 
 

5. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʃʁɽʇɾɳʅʍɿ 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɳʅ όноύ  AMD ATHLON II 
X640@3.00GHZ, 4GB RAM, 750GB HDD 

2. ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʅ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶʅ όмύ  AMD PHENOM ɹɹ 
965@3.40GHZ, 4GB RAM, 750GB HDD 

3. ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁɹ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɳʅ όуύ  PENTIUM DUAL 
CORE@2.50GHZ, 3GBRAM, 500GB HDD 

4. ɳɼʆʇʃʍʆɶʅ LASER EPSON EPL-5900 
5. Eɳɼʆʇʃʍʆɶʅ INKJET HP DESKJET 1220C 
6. PLOTER CALCOMP TECHNET 720C 
7. ɳɼʆʇʃʍʆɶʅ INKJET  HP DESKJET 670C 
8. PROJECTOR  MEGAPOWER ML228 LCD 
9. ɶʋɶʆɹɼɶ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ NOVA XACT MFул όɶʋɳɹʁύ 
10. SWITCH ROUTER  LINKSYS  
11. SWITCH ROUTER CNET CNFH-624 
12. SWITCH ROUTER ZYXEL ES-116P 
13. ʃɮɿɹ ʁʄɹɵʁɿʆɹɮʅ ʃʄʁɰʁɽɶʅ PROJECTA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

mailto:X640@3.00GHZ
mailto:965@3.40GHZ
mailto:CORE@2.50GHZ


9 
 

6. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɰʄɮʋʁɾɶʋɮɿɹɼɶʅ 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. ʃˊʷˋʰ ʻ˂ʽˉˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ нллл ˁ˄  
2. ɮʶˊˈˋ˒ˎˊʰ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹˌ ʲʶ˄ʸʾ˄ʹˌ 
3. ʅˎˋˁʶˎʺ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ 
4. ɾʹˁˎ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊˇ ˍˏˉˇˎ ˍʰʽ˄ʾʰ ̩
5. ɳˉʾˉʶʵˇˌ ʴˊˏ˂ˇˌ flat jack 
6. ʃˊʶˋˋˈ˃ʶˍˊˇ  ɾenard 
7. ʅʶʽˋ˃ˇʴˊʱ˒ˇˌ ˒ˇˊʹˍˈ ̩
8. ɲʽˋˁˇˉˊʾˇ˄ˇ  ʰʵʰ˃ʰ˄ˍΦ ɰˊʱ˔˖˄ 
9. ɳˉʽˍʰ˔ˎ˄ˋʽˇʴˊʱ˒ˇˌ  ˒ˇˊʹˍˈ ̩
10. ɳˉʽˋˁˈˉʽˇ  
11. ʅˎˋˁʶˎʺ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
12. ʅˍʶˊʶˇˋˁˈˉʽˇ 
13. ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ ˒ˈˊˍʽˋʹ 
14. ɼˎ˕ʷ˂ʹ ˍˊʽʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʵˇˁʽ˃ʺ ̩
15. ʃˊˇˍʸʶˁˍˇˊʰˌ 
16. ʁʻˇ˄ʹˉ ˊˇʲˇ˂ʹˌ ˍˇʽ˔ˇˎ 
17. ɶκˎ Ҍ ʶˁˍˎˉ˖ˍʶˌ 
18. ʅˎˋˁʶˎʺ ˎˉʶˊˏ˔˖˄ 
19. ɼˊˇˎˋʾ˃ʶˍˊˇ 
20. ʃˎ˅ʾʵʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ  
21. ʊˇˊʹˍˈ ʵʽˋˁˇˉˊʾˇ˄ˇ ʲˊʱ˔˖˄ 
22. ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ˁʰˊˇˍʰˊʾ h
23. ʊˇˊʹˍʾˌ ʴˊˏ˂ˇˌ ˂ʰʵʽˇˏ+ ˃ ʰ˄ˈ˃ʶˍˊˇ 
24. ɱʶ˖˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ  ˔ʱˊˍʶˌ  ɳ˂˂ʱʵˇˌ 
25. ʀˏ˂ʽ˄ʰ ˇ˃ˇʽ˗˃ʰˍʰ ʴʶ˖˂Φ ɲˇ˃˗ ˄
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7. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʆʁʃʁɱʄɮʊɹɮʅ 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. '03 ʈʀ ʎʞʎʐʂʈɻ ʀʉʐʋʌʅʎʈʋʞ 
2. ɜʀʖɿɻʅʐʅʆʝʏ ʎʐɻʃʈʝʏ σρπυɦ 
3. ɯʖʍʋɼʗʐʀʏ ɻʑʐʝʈɻʐʋʅ 
4. ɰʂʒʅɻʆʝʏ ʔʖʍʋɼʗʐʂʏ 
5. ɜʀʖɿɻʅʐʅʆʝʏ ʎʐɻʃʈʝʏ '23-23 
6. ɬʍʚʌʋɿʀʏ ɻʇʋʑʈʅʉʚʋʑ 
7. '03 ʈʀ ʎʞʎʐʂʈɻ ɿʋʍʑʒʋʍʅʆʋʞ ʀʉʐʋʌʅʎʈʋʞ 
8. ɛʗʎʂ ʌʍʚʎʈɻʐʋʏ 
9. ɥʀʐʍʋʐɻʅʉʚɻ 
10. ɬʋʌʋɾʍɻʒʅʆʝ ʌʍʚʎʈɻ 
11. Plotter HP 550 N  

 8. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʇɲʄɮʇɽɹɼɶʅ 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. ɼʰ˄ʱ˂ʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˊˇʺˌ όˁʰ˄ʱ˂ʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌύ ˃ʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄Φ 

2. ɼʰ˄ʱ˂ʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˊˇʺˌ όˁʰ˄ʱ˂ʽ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʺˁˇˎˌύ ˃ʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄Φ 

3. ɾʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ 
ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  

4. ʅˎˋˁʶˎʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˊˇʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 
5. ʅˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˋˍˈ˃ʽˇΦ  
6. ʅˎˋˁʶˎʺ ˃ ʷˍˊʹˋʹˌ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌΦ  9092 
7. ɾʶˍˊʹˍʺˌ ́ ˇʺˌ    H 5   Serial No: 347 
8. ɾʶˍˊʹˍʺˌ ́ ˇʺˌ     H 10   Serial No: 310 
9. ʇʵˊˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˌ Pelton   H 41D 
10. ʇʵˊˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇˌ Pelton   H-19 Serial No: 067 
11. ʅˎˋˁʶˎʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˊˇʺˌ ʰˉˈ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁˈ ʺ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁˈ ʶˁ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺ    
12. ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ˒ˇˊʹˍˈˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ɾɳʆʄɹɼɮ ɮΦɳΦ 
13. ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʅˍʰʻ˃ˈˌ ό˒ˇˊʹˍˈˌύ Scientact A.E. 
14. ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹˌ ˄ ʶˊˇˏ (Water sampler) Scientact A.E. 
15. ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʹˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ (Bottom sampler 
16. ɾʶˍˊʹˍʺˌ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ METROLAB 
17. ʊˇˊʹˍˈ ˉˇ˂ˎˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ̍ ˊʴʰ˄ˇ {ŎƛŜƴǘŀŎǘ !Φ9Φ 
18. ʊˇˊʹˍˈ ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊˇ 
19. ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ʃʶ˔ʱ˃ʶˍˊˇ 
20. ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈ˃ʶˍˊˇκʅʰ˂ʽ˄ˈ˃ʶˍˊˇ 
21. ʊˇˊʹˍˈˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˔ʶʽˊˈˌ ɾɳʆʄɹɼɮ ɮΦɳΦ 
22. ʊˇˊʹˍˈ ʰˉˇˋˍʰˋʽˈ˃ʶˍˊˇ 
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9. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʇɲʄʁɲʇɿɮɾɹɼʍɿ 

 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. ʅˍʰʻʶˊˈ ˇ˃ˇʾ˖˃ʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɼʰˋˍˊʰˁʾˇˎ (1:75) 
2. ɾʰˁʷˍʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʃˇ˂ˎ˒ˏˍˇˎ 
3. ɾʰˁʷˍʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʅˍˊʱˍˇˎ 
4. ɾʰˁʷˍʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
ʋʰ˂ˁʾʵʰˌ 

5. ɾʰˁʷˍʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
ɽʱˊʽˋʰˌ 

6. ɾʰˁʷˍʰ ˇ˃ˇʽ˗˃ʰˍˇˌ ʃʰ˔ˎ˄ˍʺ  
7. ɾʰˁʷˍʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ  

 

 
 

 

10. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɲʁɾɹɼʍɿ ʇɽɹɼʍɿ 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ό!ƴǘŜǊύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʶʽʵʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

2. ʅʶʽˊʱ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁˇˋˁʾ˄˖˄ ʴʽʰ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

3. ʅˎˋˁʶˎʺ .ƭŀƛƴŜ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʶʽʵʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ 

4. ʅˎˋˁʶˎʺ Vicat. 

5. ɮˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ [ŀǎŜǊ ʴʽʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˁˈˁˁ˖˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˍˇˎ ˃ƳΣ ˃ʷˋʹˌ 

ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎΣ ҈ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎΣ ʶʽʵʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁ˂ˉΦ 

6. ʅˎˋˁʶˎʺ Los Angeles. 

7. ʅˎˋˁʶˎʺ ˎˉʶˊˏʻˊ˖˄ ʰˁˍʾ˄˖˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇʸˎʴˇˏ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋʾ˃ˇˎ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΦ 

8. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˉʶ˄ʶˍˊˈ˃ʶˍˊʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˇ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

9. tƛƭƻǘ Ǉƭŀƴǘ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όˋˏˋˍʹ˃ʰ ʱ˂ʶˋʹˌΣ 

ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ- ̌ ˃ˇʴʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ     ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌύΦ 

10. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹΦ 

11. ʀʹˊʰ˄ˍʺˊʽˇ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˋʶ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

12. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˋ˒ʰʽˊˇ˃ˏ˂˖˄ ʴʽʰ ˁˇ˄ʽˇˊˍˇˉˇʾʹˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

13. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˒ˇˏˊ˄ˇˌ ʴʽʰ ˈˉˍʹˋʹ 
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ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄Φ 

14. ʊˇˏˊ˄ˇʽ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʷ˔ˊʽ мтллˇC. 

15. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˎʵˊˇʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

16. ɮˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ˉʰʴʶˍˈΦ  

17. ʅˎˋˁʶˎʺ ʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ ˍˊʽ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ 

18. ʃ˂ʺˊʶˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ όʻ˂ʾ˕ʹΣ 

ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇΦ 

19. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˂˂ˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾʰˌΦ 

20. ɳʽʵʽˁˈ ˃ʽˁˊˇˋˁ˂ʹˊˈ˃ʶˍˊˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 

ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό±ƛŎƪŜǊǎύΦ 

21. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˎˉʷˊʹ˔ˇˎˌΦ 

22. ɾʷˍˊʹˋʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˃ʷˍˊˇˎ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˎˉʶˊʺ˔˖˄Φ 

23. ʅˎˋˁʶˎʺ ʰˁˇˎˋˍʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʰˍʶ˂ʶʽ˗˄Φ 

24. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄Φ 

25. ɵˎʴˇʾ ́ ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾΦ 

26. ɾʾ˅ʶˊ 

27. ɼˈ˒ˍʹˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄Φ 

 

 
 

 

11. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʋɶɾɹɼɶʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ 

 

1. ʀʹˊʰ˄ˍʺˊʽˇ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ˋʶ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

2. ʀʹˊʰ˄ˍʺˊʽˇ ˋʶ ʰʵˊʰ˄ʺ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ 

3. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˋ˒ʰʽˊˇ˃ˏ˂˖˄ ʴʽʰ ˁˇ˄ʽˇˊˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

4. ʊˇˏˊ˄ˇʽ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʷ˔ˊʽ 1700ˇC. 

5. ʁˉˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˇˋˁˈˉʽʰ. 

6. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

7. ɵˎʴˇʾ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾΦ 

8. ɾʾ˅ʶˊ 

9. ʊʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊʰ 

10. ɰʽˇʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʰˌ 

11. ʊˇˏˊ˄ˇʽ ˉˏˊ˖ˋʹˌ 

12. ʅˎˋˁʶˎʷˌ ʰˉˇˋˍʰʴ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ς ˄ ʶˊˇˏ ʵʽˉ˂ʺˌ 

ʰˉˈˋˍʰ˅ʹˌ 

13. ʃʶ˔ʱ˃ʶˍˊʰ 

14. ʀʹˊʰ˄ˍʺˊʽˇ 

15. ʃˊˇ˔ˇˀʵʶˌ ς ʁ ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʋʹ˃ʶʾˇˎ 
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12. ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɳɽɳɱʋʁʇ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ ɿɳʄʁʇ 

 

ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ 

1. VIS/UV ˒ ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊʰ  

2. ɹˇ˄ˍʽˁʺ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ (IC) 

3. ɮʷˊʽʰ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ (GC) 

4. ʅˎˋˁʶˎʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ (TOC) 

5. Elisa 

6. BOD 

7. ʀʹˊʰ˄ˍʺˊʽˇ 

 
 

  

 

 

ɠ ɿʅʋʚʆʂʎʂ ʐʋʑ ɬʈʙʈɻʐʋʏ 
ʂˊʴʰ˄ʰ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ όɱΦʅΦύΣ ˍˇ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˁʰʽ ˇ ʃˊˈʶʵˊˇˌΦ ɶ ɱΦʅΦ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍˇ ɳΦʃΦ όɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈύ ʺ ˁʰʽ ˍˇ ɳΦɳΦʃΦ όɳʽʵʽˁˈ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈύ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 
ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Σ ˋʶ ʰˊʽʻ˃ˈ ʾˋˇ ˉˊˇˌ ˍˇ пл҈ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍˇˎ ɳΦʃΦ ʺ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳΦɳΦʃΦ 
ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃˊˈʶʵˊˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇˎˌ ʇˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˍ˖˄ ʆˇ˃ʷ˖˄Σ 
ʷ˄ʰ˄ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇ ˍˇˎ ɳΦʆΦʃΦΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɳΦʆΦʃΦ ʆˇ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹΦ 

ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʆΦɳΦ ɽʱˊʽˋʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɲˊΦ ʀʶ˄ˇ˒˗˄ ʅˉʹ˂ʽ˗ˍʹˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΦ 
ʆ́ ˂Φ Υ нпмл - 684330, 684307. 

ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɲˊΦ ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ʊʰˊˋʽˊ˗ˍˇˎΣ ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˗ˍˊʽʰ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰΦ 
ʆʹ˂ΦΥ нпмлсупрол 

ɶ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁΦ ɶ˂ʾʰ ʃʰ˂ʰʽˇ˔˖ˊ˂ʾʵʹΦ ʆʹ˂.: 2410 - 684 527 

 

 

ɬʋ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʝ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝ 
ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˇʾ ʇˉˈˍˊˇ˒ˇʽ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ˍˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ʷˊʴˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶʽ ˁʱʻʶ 

˃ʷ˂ˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽΥ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΦ ʆˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɮκɮ ɾɳɽʁʅ ɳʃ ɰɮɸɾɹɲɮ ʅʃʁʇɲɳʅ ɾɮɸɶɾɮʆɮ 

1 ɼ˖ˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌ ʅˉˎˊʾʵ˖˄ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 
Ph.DΦ ˋˍʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ 
ʃˍˎ˔ʾˇ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ 
ʅˉˇˎʵ˗˄ ʅΦɳΦɽΦɳΦʆΦɳΦ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ʇʵˊʶˏˋʶʽˌ 

¶ ɳʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ 

2 
ʃʰˉʰˉˇ˂ˎ˃ʷˊˇˎ 
ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 

ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ 

ʋʹ˃ʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 
Ph.DΦ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ 
ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

¶ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ʅˍʶˊʶʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

¶ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍΦ ˄ʶˊˇˏ 

3 ʅˉʹ˂ʽ˗ˍʹˌ ʀʶ˄ˇ˒˗˄ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ 

ʋʹ˃ʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 
Ph.D. ̀ ˍʹ ʋʹ˃ʶʾʰ  ˍ˖˄ 
ˎʴˊ˗˄ 
MSc. ̀ ˍʹ ʋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ 
ˎʴˊ˗˄ 

¶ ɲˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ-ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 

¶ ʁʵˇˉˇʽʾʰ ɹɹ-ɮˋ˒ʰ˂ˍʽˁʱ 

4 ʋˇˎ˂ʽʱˊʰˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 
Ph.DΦ ˋˍʹ˄ 
ɳʵʰ˒ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
MSc. ̀ ˍʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ 
ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

¶ ʅˍʰˍʽˁʺ 

¶ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɳˊʴˇˍʰ˅ʾˇˎ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ʅˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ɶκʇ 

5 ʊʰˊˋʽˊ˗ˍˇˎ ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ 
ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˗ˍˊʽʰ 
ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 
Ph.D. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ 
ˉˇˍʰ˃˗˄ ς 
ʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˁʰʽ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ 
MSc. ʅˍʹ˄ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

¶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ɹ 

¶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ɹɹ 

¶ ɲʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ 
ˁʰʽ ʋʶʽ˃ʱˊˊ˖˄-
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴΦ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ɶκʇ 

¶ ʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʷˊʴʰ-
ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ 

6 ɽʰʸˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɳˉʾˁˇˎˊˇˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ¶ ɴˊʴʰ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˋʶ˖˄ ς 
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ 
ʁʵˇˉˇʽʾʰˌ 

7 ɮ˂ʰ˃ʰ˄ʺˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ 
D.E.A. ̀ ˍʹ˄ 
ɳʵʰ˒ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 
ʇˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌ ɲʽʵʱˁˍ˖ˊ 

¶ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

¶ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ˋʶʽˌ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ʷˊʴ˖˄ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄˖˄ 

8 ɼʰˋʽʵʱˁʹˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ɱʶ˖˂ˈʴˇˌ ¶ ɳʵʰ˒ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ɹ 

¶ ɰˊʰ˔ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 

 

ɠ ɼʅɼʇʅʋʃʙʆʂ 
ʆʰ ʲʽʲ˂ʾʰ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʆΦɳΦ ɽʱˊʽˋʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʆ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ campus ̱ ʹˌ ɽʱˊʽˋʰˌΣ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇΣ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˍˊʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ 
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ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍˇˎ 
ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˍˇˎ ʆɳɹΣ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ 
ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɶ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΥ 

¶ ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ 

¶ ʋˊʺˋʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˇˉˍʽˁˇʰˁˇˎˋˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˋˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗˄ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ 

¶ On-ƭƛƴŜ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇ ʲʽʲ˂ʾ˖˄ 

ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍʽˌ ʶˊʴʱˋʽ˃ʶˌ ʹ˃ʷˊʶˌΣ луΥол-мрΥолΦ ʅˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ʵʰ˄ʶʽˋ˃ˇˏ ʲʽʲ˂ʾ˖˄Σ ʰ˄ʰʴ˄˖ˋˍʺˊʽˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʰˊˁʶˍˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˃ʶ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽ̌ ʻʺˁʹˌΣ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
ˍʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʆɳɹ όˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΣ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˇʾ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇʾ ˒ˇʽˍʹˍʷˌύΦ 

ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ʎʌʋʑɿʡʉ 
ʁ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʆɳɹ ˁ ʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˋˉˇˎʵʷˌΣ ˈˉ˖ˌΥ 

¶ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʴʴˊʰ˒˗˄ ˉˊ˖ˍˇʶˍ˗˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ 

¶ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

¶ ɲʹ˂˗ˋʶʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɲʽʵʰˁˍʽˁʱ ʲˇʹʻʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʶʴʴˊʰ˒˗˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ 

¶ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

¶ ɳˁ̄ˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

¶ ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ 

¶ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔˖˄ ɮɳɹ 

¶ ɮ˄ʰʲˇ˂ʺ ˋˍˊʱˍʶˎˋʹˌ. 

 

 

 

 

ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ʎʌʋʑɿʡʉ 
ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʰ˄ʱ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 
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ɮϥ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ʰκʰ ɾʱʻʹ˃ʰ 

ʎˊʶˌ 

ʃΦɾΦ ʊΦɳΦ 

ɳʾʵˇˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɸ ɮʃ ɳ ʅ ɾˇˊ˒ʺ 

ʇˉˇ˔ˊ

. 

131 ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ-ɹ 2 2 - 4 5 8 ɾ ʇ ɾΦɱΦʇΦ 

132 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ς ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ϧ 

ɾʷʻˇʵˇʽ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

2 1 3 6 7 12 ɾ ʇ ɾΦɱΦʇΦ 

137 ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  ɿʶˊˇˏ 2 - 2 4 4 7 ɾ ʇ ɾΦɱΦʇΦ 

134 ʋˊʺˋʹ ɶκʇ - - 3 3 4 6 ɾ ʇ ɾΦɱΦʇΦ 

135 ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 2 - 2 4 4 7 ɾ ʇ ɾΦɱΦʇΦ 

136 
ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ - ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ 

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ 
1 - 4 5 6 10 ɾ ʇ ɾΦɱΦʇΦ 

ʅˏ˄ˇ˂ʰ 9 3  14 26 30 50       

 

ɰϥ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ʰκʰ ɾʱʻʹ˃ʰ 

ʎˊʶˌ 

ʃΦɾΦ ʊΦɳΦ 

ɳʾʵˇˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɸ ɮʃ ɳ ʅ ɾˇˊ˒ʺ 

ʇˉˇ˔ˊ

. 

231 ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ-ɹɹ 2 2 - 4 5 8 ɸ ʇ ɾΦɱΦʇΦ 

232 ʃˊˇʴˊκˋ˃ˈˌ ɶκʇ - - 3 3 3 5 ɾ ʇ ɾΦɱΦʇΦ 

233 ʅˍʰˍʽˁʺ 4 2 - 6 7 12 ɸ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

234 ʊˎˋʽˁʺ  2 1 2 5 5 9 ɾ ʇ ɾΦɱΦʇΦ 

235 ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ 2 1 3 6 7 12 ɾ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

236 ʀΦ ɱ˂˗ˋˋʰ ς ʆʶ˔˄Φ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰ 2 - - 2 3 4 ɸ ʇ 
ɲΦʁΦɿΦɮΦ 

 ɮ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ 

ʅˏ˄ˇ˂ʰ  12 6  8  26 30 50       

 

 



17 
 

ɱϥ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ʰκʰ ɾʱʻʹ˃ʰ 
ʎˊʶˌ 

ʃΦɾΦ ʊΦɳΦ 
ɳʾʵˇˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɸ ɮʃ ɳ ʅ ɾˇˊ˒ʺ ʇˉˇ˔ˊΦ 

331 
ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ - 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
4 - - 4 4 8 ɸ ʇ 

ɲΦʁΦɿΦɮΦ  

ɿˇ˃ˇʻʶˋΦ 

332 ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ-ɹ 2 2 2   6 7 12 ɾ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

3333 ʁʵˇˉˇʽʾʰ-ɹ 1 - 3 4 5 6 ɾ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

334 ɳʽʵΦ ɸʷ˃ʰˍʰ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 2 - 4 6 7 12 ɾ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

335 ɮ˄ˍˇ˔ʺ ʇ˂ʽˁ˗˄ 3 1 2 6 7 12 ɾ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

ʅˏ˄ˇ˂ʰ 12  3  11  26 30 50       

 

 

 

ɲϥ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

           

ʰκʰ ɾʱʻʹ˃ʰ 

ʎˊʶˌ 

ʃΦɾΦ ʊΦɳΦ 

ɳʾʵˇˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɸ ɮʃ ɳ ʅ ɾˇˊ˒ʺ 

ʇˉˇ˔ˊ

. 

431 ʁˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰ 2 1 2 5 6 10 ɾ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

432 ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ-ɹɹ 2 2 2 6 7 11 ɾ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

433  ʁʵˇˉˇʽʾʰ-ɹɹ - ɮˋ˒ʰ˂ˍʽˁʱ 2 2 2 6 7 11 ɾ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

434 ɳʵʰ˒ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 2 2 2 6 7 11 ɾ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

435 ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɳˊʴˇˍʰ˅ʾˇˎ 2 1 - 3 3 7 ɸ ʇ 
ɲΦʁΦɿΦɮΦ 

 ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ʅˏ˄ˇ˂ʰ 10 8 8 26 30 50       
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ɳϥ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

           

ʰκʰ ɾʱʻʹ˃ʰ 

ʎˊʶˌ 

ʃΦɾΦ ʊΦɳΦ 

ɳʾʵˇˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɸ ɮʃ ɳ ʅ ɾˇˊ˒ʺ 

ʇˉˇ˔ˊ

. 

531 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 2 2 - 4 5 8 ɸ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

532 ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰ 2 2 - 4 5 8 ɸ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

533 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɽʽ˃ʷ˄˖˄  2 2 - 4 4 8 ɸ ʇ ɾΦɳΦʇΦ 

534 ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ˋʶʽˌ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ 3 2 - 5 6 10 ɸ ʇ ɾΦɳΦ 

535 
ɾʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʅˏ˃˃ʽˁˍʶˌ 

 ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ  
2 2 - 4 5 8 ɸ ɳΦʇΦ  ɾΦɳΦ 

536     ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɮʶˊˇ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ 2 2 - 4 5 8 ɸ ɳ.ʇ. ɾΦɳΦ 

537 ɳ˒Φ ʅˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ɶκʇ 2 2 - 4 5 8 ɸ ɳΦʇΦ ɾΦɳΦ 

538 
    ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ 

    ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όG.I.S.) 
2 2 - 4 5 8 ɸ ɳΦʇΦ ɾΦɳΦ 

ʅˏ˄ˇ˂ʰ 13 12 - 25 30 50       
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ʅʆϥ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ʰκʰ ɾʱʻʹ˃ʰ 
ʎˊʶˌ 

ʃΦɾΦ ʊΦɳΦ 
ɳʾʵˇˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɸ ɮʃ ɳ ʅ ɾˇˊ˒ʺ ʇˉˇ˔ˊΦ 

631 ɳʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʱ ɴˊʴʰ 2 2 - 4 5 8 ɸ ʇ ɾΦɳΦ 

632 

ɲʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ 

ˁʰʽ  

ʋʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ς 

ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ɴˊʴʰ 

2 2 - 4 5 8 ɸ ʇ ɾΦɳΦ 

633 
ɰˊʰ˔ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʅʹˊʱʴʴ˖˄ 
2 1 2 5 6 8 ɾ  ʇ ɾΦɳΦ 

634 
ɴˊʴʰ ɮˉˇ˔ʶˍʶˏˋʶ˖˄ -

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɽˎ˃ʱˍ˖˄ 
3 2 - 5 6 10 ɸ ʇ ɾΦɳΦ 

635 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʅˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 

ˋʶ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ɴˊʴʰ 
2 2 - 4 4 8 ɸ ɳΦʇΦ ɾΦɳΦ 

636 
   ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ  

   ɴˊʴ˖˄  
2 2 - 4 4 8 ɸ ɳΦʇΦ ɾΦɳΦ 

637 
ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ 

ʅʽʵʹˊˈʵˊˇ˃ˇʽ 
2 2 - 4 4 8 ɾ ʇ ɾΦɳΦ 

ʅˏ˄ˇ˂ʰ 13 11 2 26 30 50       

ɵϥ  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ʰκʰ ɾʱʻʹ˃ʰ 
ʎˊʶˌ 

ʃΦɾΦ ʊΦɳΦ 
ɳʾʵˇˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɸ ɮʃ ɳ ʅ ɾˇˊ˒ʺ ʇˉˇ˔ˊΦ 

731 
ʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ɴˊʴʰ-

ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ 
2 2 2 6 7 12 ɾ ʇ ɾΦɳΦ 

732 ʆʶ˔˄ʽˁʱ ɴˊʴʰ ʁʵˇˉˇʽʾʰˌ 3 3 - 6 7 12 ɸ ʇ ɾΦɳΦ 

733 ʇʵˊʶˏˋʶʽˌ 2 2 - 4 6 10 ɸ ʇ ɾΦɳΦ 

734 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄  

ɴˊʴ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇ 
2 - 2 4 5 8 ɾ ʇ ɾΦɳΦ 

735 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɴˊʴ˖˄ 
2 - 2 4 5 8 ɾ ɳΦʇΦ ɾΦɳΦ 

736 

ʅˍʶˊʶʱ ɾʹ ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ    

ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ɳˉʽ˂ˇʴʺ 

ʋΦʇΦʆΦɮΦ 

2 - 2 4 5 8 ɾ ɳΦʇΦ ɾΦɳΦ 

ʅˏ˄ˇ˂ʰ 12 7 6 24 30 50       
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ɶ˘ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ʰκʰ ɾʱʻʹ˃ʰ 
ʎˊʶˌ 

ʃΦɾΦ ʊΦɳΦ 
ɳʾʵˇˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɸ ɮʃ ɳ ʅ ɾˇˊ˒ʺ ʇˉˇ˔ˊΦ 

1 ʃˍˎ˔ʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ - - - - 20 20 - ʇ - 

2 ʃˊʰˁˍʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹ - - - - 10 30 - ʇ - 

ʅˏ˄ˇ˂ʰ - - - - 30 50 - - - 

 

 

ʇˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃˗˄ 

¶ ɸ Ґ ɸʶ˖ˊʾʰ 

¶ ɮʃ Ґ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ  

¶ ɳ Ґ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

¶ ʅ Ґ ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ˖ˊ˗˄ 

¶ ʃΦɾΦ Ґ ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

¶ ʊΦɳΦ Ґ ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ  

¶ ɾˇˊ˒ʺ Ґ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ʺ ɾʽˁˍˈ 

¶ ɸ Ґ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ  

¶ ɾ Ґ ɾʽˁˍˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

¶ ʇˉˇ˔ˊ Ґ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ  όʇύ ʺ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ όɳΦʇΦύ 

¶ ʇ Ґ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

¶ ɳΦʇΦ Ґ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

¶ ɾΦɱΦʇΦ Ґ ɾʱʻʹ˃ʰ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌ 

¶ ɾΦɳΦʇΦ Ґ ɾʱʻʹ˃ʰ ɳʽʵʽˁʺˌ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌ  

¶ ɾΦɳΦ Ґ ɾʱʻʹ˃ʰ ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

¶ ɲΦʁΦɿΦɮΦҐ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ɮ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰκʰ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ɸʶ˖ˊʾʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

831 ʀʷ˄ʹ ɱ˂˗ˋˋʰ-ɹ ɮϥ 2 - 

133 ʃʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɮϥ 2 - 

832 ʀʷ˄ʹ ɱ˂˗ˋˋʰ-ɹɹ B' 2 - 

842 ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ .Ω 2 - 

834 ɾʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʅˏ˃˃ʽˁˍʶˌ ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ɳ ̆ 2 - 

835 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɮʶˊˇ˂ʽ˃ʷ˄˖˄ ɳ ̆ 2 - 

836 ɳ˒Φ ʅˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ɶκʇ ɳ ̆ 2 - 

837 ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όG.I.S.) ɳ ̆ 2 - 

838 ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʅˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ɴˊʴʰ ʅʆ˘ 2 - 

839 ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ ʅʆ˘ 2 - 

840 ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɴˊʴ˖˄ ɵ ̆ 2 - 

841 ʅˍʶˊʶʱ ɾʹ ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʋΦʇΦʆΦɮΦ ɵ ̆ 2 - 

 

 

 

ʃʶˊʽʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɾʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 131 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ н ɮʃ  

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 5 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɱΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɮ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʆʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΣ ʰ˒Ω ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ʶ˃ˉʶʵ˗ˋˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˋˍʰ ɽˏˁʶʽʰ όɱʶ˄ʽˁʱ ʺ ʆʶ˔˄ʽˁʱύΣ ʰ˒Ω ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 
˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶˉˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˅ʰ˃ʺ˄˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʱ˂˂ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 
ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʊˎˋʽˁʺΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ʅˍʰˍʽˁʺ ˁΦ ʱΦ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʵʽˋʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ  
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ɾʽʴʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˍˏˉˇˌ 
MoivreΣ ˊʾʸʶˌ ˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ  

ʃˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰΣ ˂ˏˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˍˊʾˍˇˎ ˁʰʽ ˍʶˍʱˊˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˊʹˍ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋʶ 
ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʰˉ˂˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʁˊʾʸˇˎˋʶˌΣ ʃʾ˄ʰˁʶˌΣ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁ˖˄ʽˁ˗˄ ˍˇ˃˗˄ όˁˏˁ˂ˇˎΣ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌΣ 
ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌΣ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌύΦ  

ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˈˊʽʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˈˊʽʰ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄Φ ʃʰˊʱʴ˖ʴˇʽ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ όˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁ˗˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁ˗˄Σ ʶˁʻʶˍʽˁ˗˄ύΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˗ʴ˖˄Σ 
ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋʶ ˋʶʽˊʱ Taylor ˁʰʽ Mac LaurinΣ ʰˁˊˈˍʰˍʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˋˏ˃ˉˍ˖ˍʶˌΣ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 
ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ 

ɮˈˊʽˋˍˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰΣ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˁʰˍʱ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ όˊʹˍ˗˄Σ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄Σ ʶˁʻʶˍʽˁ˗˄Σ 
ʶˉʾˋʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˊʽʸʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌύΦɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ɳ˃ʲʰʵʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˃ˉˏ˂˖˄Σ ˃ʺˁˇˌ ˍˈ˅ˇˎ ˃ʽʰˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΣ ʶ˃ʲʰʵʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʶˁ 
ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΣ ˈʴˁˇˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʶˁ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ 
ʵʽˋʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

2ʹ 
ɾʽʴʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˉˊʱ˅ʶʽˌ 
˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ De MoivreΣ ˊʾʸʶˌ ˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ 

3ʹ 
ʃˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰΣ ˂ˏˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˍˊʾˍˇˎ ˁʰʽ ˍʶˍʱˊˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ 
ˊʹˍ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʰˉ˂˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

4ʹ ʁˊʾʸˇˎˋʶˌΣ ʃʾ˄ʰˁʶˌ. 

5ʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

6ʹ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶˎʻʶʾʰˌ 

7ʹ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁ˖˄ʽˁ˗˄ ˍˇ˃˗˄ όˁˏˁ˂ˇˎΣ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌΣ ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌΣ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌύΦ  

8ʹ 
ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ ʴʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˈˊʽʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ˈˊʽʰ 
ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄Φ 

9ʹ 
ʃʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ όˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁ˗˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁ˗˄Σ 
ʶˁʻʶˍʽˁ˗˄ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

10ʹ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˗ʴ˖˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋʶ ˋʶʽˊʱ Taylor ˁ ʰʽ Mac 
Laurin. 

11ʹ ɮˁˊˈˍʰˍʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʰˋˏ˃ˉˍ˖ˍʶˌΣ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ 

12ʹ 

ɮˈˊʽˋˍˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰΣ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹΣ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ όˊʹˍ˗˄Σ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄Σ ʶˁʻʶˍʽˁ˗˄Σ ʶˉʾˋʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶ 
ˊʽʸʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌύΦ 

13ʹ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ɳ˃ʲʰʵʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˃ˉˏ˂˖˄Σ ˃ʺˁˇˌ ˍˈ˅ˇˎ 
ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΣ ʶ˃ʲʰʵʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʶˁ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΣ ˈʴˁˇˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʶˁ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 
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ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 
ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 

ɛʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻȡ 

1. ɽˈˁˁʰˌ ɸʶˈʵ˖ˊˇˌΣ Ʌɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱɅΣ ɽʱˊʽˋʰΣ мфту 
2. ʅʱ˂ˍʰˌ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇˌΣ Ʌɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʃˊʱ˅ʹɅΣ ɰΦ ɱˁʽˇˏˊʵʰˌ ɳˁʵˇˍʽˁʺΣ нллт 
3. ɮ˄ʰˋˍʰˋʽʱʵʹˌ ɹΦΣ ɱʽ˖ˊʴʰ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦ όмфстύΣ Ʌɱʶ˄ʽˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱɅΣ ʆˈ˃ˇˌ ɹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ 
4. ɮ˄ʰ˄ˍʰˋʱˍˇˎ ɲΦΣ ɲʹ˃ʹˍˊʰˁˇˏʵʹ ɲΦΣ ɼˇˎˊʺ ɿΦΣ ɽʰ˃ˉʾˊʹ ɾΦΣ ʃʰ˂ʰ˃ˇˏˊʵʰ ɲΦΣ ɮ˄ʰˋˍʰˋʾˇˎ ɼΦΣ ɿˍˇˏˊˇˎ ɱΦΣ 
Ʌɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖ˋˍʱˁʹ мффс 

5. ɲʹ˃ʹˍˊʰˁˇˏʵʹ ɲΦΣ ɸʶˇʵ˗ˊˇˎ ɹΦΣ ɼʽˁʾ˂ʽʰ ʃΦ ɼˇˎˊʺ ɿΦΣ ʃʰ˂ʰ˃ˇˏˊʵʰ ɲΦΣ Ʌɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈˌ - ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ 
ɽˇʴʽˋ˃ˈˌɅΣ ʆˈ˃ˇˌ ɰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɲʹˊˈˌΣ нллмΦ 

 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɲˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ς ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ϧ  ˃ʷʻˇʵˇʽ                                                                           
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 132 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ 1 ɮʃ Ҍ 3 ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 7 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɱΦʇΦ 

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɮ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ 
ɲˇ˃ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΣ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʵˇ˃ʺˌκʽʵʽˇˍʺˍ˖˄κˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

ʊˎˋʽˁˇʾ ˂ʾʻˇʽ ό˒ˎˋʽˁˇʾΣ ˍʶ˔˄ʹˍˇʾύΣ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ όˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ Σ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱΣ ʲʰˋʽˁˇʾ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌύΣ 
ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ όˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌΣ ʶʾʵʹύΣ ˁˇ˄ʾʶˌ ς ˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍʰ όˁˇ˄ʾʶˌΣ ʰʵˊʰ˄ʺΣ ˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍʰ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ 
ʶˉʽ˔ˊʾˋ˃ʰˍʰύΣ ʃ˂ʾ˄ʻˇʽ ς ˁʷˊʰ˃ˇʽ όˋˏˋˍʰˋʹΣ ʵˇ˃ʺΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌΣ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹύΣ ʵˇ˃ʽˁˇʾ ˔ʱ˂ˎʲʶˌ όʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
˔ʱ˂ˎʲʰΣ ʵˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˔ʱ˂ˎʲʰΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˔ʱ˂ˎʲʰύΣ ˔ʱ˂ˎʲʶˌ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ όˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌύΣ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰΣ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ˁˏˁ˂ˇˌ ʸ˖ʺˌ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ 
ʴʺˊʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɲˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ʋʹ˃ʽˁˇʾ ʵʶˋ˃ˇʾΣ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʰˍˈ˃˖˄Σ 
ɼˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ʰˍʷ˂ʶʽʶˌΦ ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ 
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2ʹ ʊˎˋʽˁˇʾ ˂ʾʻˇʽΦ ɼˇ˄ʾʶˌ ˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍʰΦ 

3ʹ ɮʵˊʰ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄Φ 

4ʹ ɾʾ˅ʹ ʰʵˊʰ˄˗˄Φ 

5ʹ 
ʆˋʽ˃ʷ˄ˍˇΦ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺΣ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɳʾʵʹ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎΦ ɾʷʻˇʵˇʽ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ 

6ʹ 
ɳ˄ˎʵʱˍ˖ˋʹ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍˇˉˇ˂ˍˇˏΦ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˎʵʱˍ˖ˋʹˌΦ 
ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˄ˎʵʱˍ˖ˋʹΦ 

7ʹ 
ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰΦ ʃˇˊ˗ʵʶˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ς ˃ ˇˊ˒ʷˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ h ˄ˍˇ˔ʺ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʵʽʱˊˁʶʽʰΣ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˋʶ 
˄ʶʰˊʺ ʹ˂ʽˁʾʰΦ 

8ʹ 
ʅˁˎˊˈʵʶ˃ʰΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 
ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍʰΦ 

9ʹ ɾʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˇʾ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ  

10ʹ ʋʱ˂ˎʲʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΦ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

11ʹ ɼʶˊʰ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ 

12ʹ ʆˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰΦ ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ ʻ˂ʾ˕ʹΦ ɸ˂ʽˉˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ɾˇˊ˒ʷˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΦ 

13ʹ 
ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʺΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Φ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

2ʹ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˂ʶˉˍˈˍʹˍʰˌ ʱ˂ʶˋʹˌ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ όBLAINE)  

3ʹ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ς ̱ ʶ˂ʽˁʺˌ ˉʺ˅ʹˌ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ όVICAT).  

4ʹ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˊʴʱˋʽ˃ˇˎ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΦ 

5ʹ ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

6ʹ ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

7ʹ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ς ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍˇ˄ ˉʰʴʶˍˈΦ 

8ʹ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˎʵʰˍˇʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ς ˎ ʵʰˍˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄Φ  

9ʹ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

10ʹ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

11ʹ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˃ʷˍˊˇˎ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

12ʹ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʶ ˎˉʶˊʺ˔ˇˎˌΦ  

13ʹ ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ- ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
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ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 
ɲˇ˃ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

1. ɮΦ ɱΦ ɼˇˊ˖˄ʰʾˇˌΣ ɱΦ ɹΦ ʃˇˎ˂ʱˁˇˌΣ  Ʌʆʶ˔˄ʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱɅ Σ ɳɾʃΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нллсΦ 
2. ɼΦ ʆˋʰˁʰ˂ʱˁʹˌΣ Ʌʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʰʵˈˋʶ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌɅΣ ɳɾʃΣ 
ɮʻʺ˄ʰΣ нллфΦ  

3. ɱΦ ɼʰ˂ˁʱ˄ʹΣ ɹΦ ʋʰˍʺˊʹΣ ʋΦ ʅˍʰʻˇˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˎΣ Ʌʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ɅΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΦ 
4. ɲΦ ʃʰˍˋʰʲˇˏʵʹΣ Ʌʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲˇ˃ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ɅΣ ʁɳɲɰΣ ɮʻʺ˄ʰ мффтΦ 
5. ɮΦ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˏ˂˂ˇˎΣ Ʌɲˇ˃ʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱɅΣ ʃʱˍˊʰ нллрΣ тʹ ɴˁʵˇˋʹ. 
6. ɱΦ ɰʽʱʸʹˌ όмффрύΣ Ʌʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲˇ˃ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ɅΣ ɮʻʺ˄ʰ 
7. ɮΦ ɽʶʴʱˁʽˌ όмффнύΣ Ʌɲˇ˃ʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱΣ ˍˈ˃ˇˌ мɅΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ɳˎʴʶ˄ʾʵˇˎΣ  ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
8. ɹΦ ɲʰˉˈ˄ˍʶ όмффм), Ʌʃʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɲˇ˃ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ɅΣ ɰΩ ʷˁʵˇˋʹΣ ɮʃɸΦ 
9. ɼΦ ʅʾʵʶˊʹˌ όмфупύΣ Ʌʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲˇ˃ʽˁ˗˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ɅΣ ɲʃɸΣ ʀʱ˄ʻʹΦ 
10. D.M McCann and M.C. Forde,  ɅwŜǾƛŜǿ ƻŦ b5¢ ƳŜǘƘƻŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀƴŘ ƳŀǎƻƴǊȅ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎɅ,  NDT & E International, Vol. 34, Issue 2, March 2001, pages 71-84. 

11. Th. Marotta, Ʌ.ŀǎƛŎ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ aŀǘŜǊƛŀƭǎɅΣ 7th Edition, Prentice Hall, 2004. 
12. G.D. Taylor, ɅaŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴɅΣ 2nd Rev. Ed., Pearson-Longman, 2001. 
13. J. M Illston, P. L. J. Domone,   Ʌ/ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ    aŀǘŜǊƛŀƭǎΥ   ¢ƘŜƛǊ   ƴŀǘǳǊŜ    ŀƴŘ .ŜƘŀǾƛƻǊɅΣ  Taylor & 

Francis, 2001. 
14. ʋΦ ɾΦ ʁʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎΣ Ʌʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌɅΣ 3ʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ   нллсΦ 
15. ʃΦ ɾʰˎˊˇʶʽʵʺˌΣ Ʌʋʱ˂ˎʲʶˌ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌɅΣ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ нллрΦ 
16. ʀΦ  ɲΦ   ʅˉʹ˂ʽ˗ˍʹˌΣ      ɱΦ  ɮΦ ʃʰˉʰˉˇ˂ˎ˃ʷˊˇˎΣ Ʌɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     ʰˋˁʺˋʶʽˌ     ʵˇ˃ʽˁ˗˄      ˎ˂ʽˁ˗˄ɅΣ   
ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʆɳɹκɽΦ 

17. ɱΦ ɼʰ˂ˁʱ˄ʹΣ  ɹΦ ʋʰˍʺˊʹΣ  ʋΦ ʅˍʰʻˇˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˎΣ   Ʌɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ   ˍ˖˄   ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ɅΣ ɲʶˏˍʶˊʹ ʷˁʵˇˋʹΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿ 

18. ɽΦ    ʆˋʽˁˊʽˍʸʺˌΣ     Ʌɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ     ɮˋˁʺˋʶʽˌ    ʃˇʽˇˍʽˁˇˏ   ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ   ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ʇ˂ʽˁ˗˄ɅΣ ɼˇʸʱ˄ʹΣ 
ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ нллфΦ 
 

 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɿʶˊˇˏ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 137 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ н ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 4 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɱΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɮ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉʶʵ˗ˋʶʽ ˋˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 
ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˈˋˇ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ύΦ  
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ɸʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʺˍˇʽ мύ ˍʰ 
ʊˎˋʽˁʱΣ нύ ˍʰ ʋʹ˃ʽˁʱΣ оύ ˍʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ пύ ˍʰ ʄʰʵʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ 
ˍˊʶʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ʅˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʻʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʹʴʷˌ 
ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʺˌ ˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʅˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
ʻʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ʶˏˋʶʽ ˋʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˉΦ˔Φ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ̱ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˁΦʰΦ    

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɮύ ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ɾɳʄʁʅ  

ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌΣ ʲʰˋʽˁʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰΣ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄Φ  ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˊˎˉʰ˄ˍʷˌΣ ˋˏˋˍʰˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉʱˊ˔ˇ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ  ʊˎˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ 
ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰΣ ʻˇ˂ˈˍʹˍʰΣ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇ ˁʰʽ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˔ˊ˗˃ʰΣ ˇˋ˃ʺ ˁʰʽ ʴʶˏˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  
ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʰʻˇʴˈ˄˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ 
˄ʶˊˇˏΦ  ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊʰʵʽˇʽˋˇˍˈˉ˖˄Φ ʁˊʴʰ˄ʽˁˇʾ ˊˎˉʰ˄ˍʷˌΦ  ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ 
ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈΥ /h5Σ .h5Σ ¢h/Φ  ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˅ʽˁʷˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ 
ʶ˄˗ˋʶʽˌΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ˒˗ˋ˒ˇˊˇ όʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈˌύΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʱ˂ʰˍʰΣ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ˂ˇʽˉˇˏˌ ˊˎˉʰ˄ˍʷˌΦ   ɾʷˍˊʹˋʹ ǇI όˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌύΦ  ɮˊ˔ʷˌ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΥ 
ʅˍʰʻ˃ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʾʰΣ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰΣ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ   ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʲʰˊʷ˖˄ 
˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φ  ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈΦ  ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ 
ʱ˂ʰˍʰ ό˄ʽˍˊʽˁʱΣ ˁΦ˂ΦˉύΦ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽˁʱʻʹˋʹˌ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋʶ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΦ  ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰˉˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ 
˄ʶˊˇˏΦ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ  

ʃʹɹʷˌ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Σ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˋʶ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˍʶ˂ʽˁˈˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌύ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 
ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʴʽʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈΦ 
ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ   

ɰύ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼʁ ɾɳʄʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʰˊʰʽʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ǇI ˁʰʽ ˍʽˍ˂ˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˇ˅ʷ˖˄ ˁʰʽ ʲʱˋʶ˖˄Σ ˃ʷˍˊʹˋʹ /h5Σ 
˃ʷˍˊʹˋʹ .h5Σ ˃ʷˍˊʹˋʹ ¢h/Σ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˔˂˖ˊʾˇˎΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄Σ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ YƧŜƭŘŀƘƭΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ 
ʰˉˈ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʵʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʻˇ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Σ ʰʷˊʽʰ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˎʴˊʺ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʽˇ˄ˍʽˁʺ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʰˍˇ˃ʽˁʺ 
ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φ    

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌΣ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΦ  ʊˎˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  ʅˏˋˍʰˋʹ 
˒ˎˋʽˁ˗˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ   

2ʹ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌΣ ʲʰˋʽˁʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʶʾʰΦ  ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

3ʹ 
ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Φ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˊˎˉʰ˄ˍʷˌΦ  
ʇˉʱˊ˔ˇ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 

4ʹ 
ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˋʶ ˄ʶˊˈΥ /h5Σ .h5Σ ¢h/Φ  
ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 
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5ʹ 
ɾʷˍˊʹˋʹ ǇI όˇ˅ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌύΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ʱ˂ʰˍʰ ό˄ʽˍˊʽˁʱΣ ˁΦ˂ΦˉύΦ  ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

6ʹ ɽˇʽˉʱ ʊˎˋʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄Φ 

7ʹ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˉˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ 
ˍʹ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ  ɯ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΦ     

8ʹ ɮˊ˔ʷˌ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΥ ʅˍʰʻ˃ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʾʰΦ 

9ʹ ɮˊ˔ʷˌ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΥ ʊʰˋ˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰΣ  ʋˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

10ʹ 
ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 
ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈΦ 

11ʹ 
ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌΦ  ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΦ  ʄʰʵʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌΦ 

12ʹ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˋʶ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
όˍʶ˂ʽˁˈˌ ʰˉˇʵʷˁˍʹˌύ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ɱˊʰˉˍʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ όʃˊˈˇʵˇˌύ   

13ʹ 

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˎʴˊʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰΦ  ʄˎˉʰ˄ˍʷˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ  
ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ  ʅˍʰʻʶˊʱ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 
ʲʽˇˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄Φ  ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˃ʱʸʰˌΦ   

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈΦ  ʅˍʱʵʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʴʽʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈΦ  ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ 
˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ   

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɮˊ˔ʷˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ ʲʰˋʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

2ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ʰˊʽ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

3ʹ 
ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˉˊˈˍˎˉ˖˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 
ʰˉˈ ˉˊˈˍˎˉʰ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺ ʰˊʰʾ˖ˋʹ 

4ʹ 
ɾʷˍˊʹˋʹ ǇI ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɮˊʰʽʱ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ʱ ˇ˅ʷʰ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽˌΦ   

ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍʰʻʶˊʱˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌΦ 

5ʹ ʅˍʰʻ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ  ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˈ ˄ʶˊˈΦ 

6ʹ ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ  ʆʽˍ˂ˇʵˈˍʹˋʹ ʰˊʰʽ˗˄ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˇ˅ʷ˖˄ ˁʰʽ ʲʱˋʶ˖˄Φ 

7ʹ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ .h5 ˁʰʽ ¢h/ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

8ʹ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ /h5 ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

9ʹ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˂ʰˍˈˍʹˍʰˌΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˄ʽˍˊʽˁʱΦ 

10ʹ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʻˇ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Φ 

11ʹ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΥ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ʶˉʾ ˔ʱˊˍˇˎΥ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 
ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΦ    

12ʹ 
ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰΥ ˉˇʽˇˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹˌΣ 
ʶ˅ʰ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʶʻˎ˂ˇˇ˅ʽˁˇˏ ʶˋˍʷˊʰ ˋʶ ʰˊʰʽˈ ʵʽʱ˂ˎ˃ʰ ˄ʶˊˇˏΦ 
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13ʹ 

ɮʷˊʽʰ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰΥ ˉˇʽˇˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎΣ 
˃ʶʻʰ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋʶ ʰʷˊʽˇ ˃ʾʴ˃ʰΦ  

ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʵʾ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. ɾʺˍˊʰˁʰˌΣ ɾʰ˄ʰˋˋʺˌΣ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɿʶˊˇˏΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нллмΣ нʹ 
ʷˁʵˇˋʹΣ L{.bΥ фсл-8050-46-4 

2. ¢ƘƻƳŀǎ 5ƛŜǘǊƛŎƘΣ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹΥ ʃʰˉʰ˒ˊʱʴˁˇˎΣ ʃˇ˂ˎʱ˄˄ʰΣ нллоΣ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰΣ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌΦ 

3. ɼˇˎʿ˃ˍʸʺˌΣ ɸʶ˃ʽˋˍˇˁ˂ʺˌΣ ʊˎˍʽʱ˄ˇˌΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɼΦΣ ʅʰ˃ʰˊʱ - ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʽ˄ʺΣ мффуΣ 
ʋʹ˃ʶʾʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ  University Studio Press. 

4. ʊˇˎ˄ˍˇˎˁʾʵʹˌ ɳˎʱʴʴʶ˂˂ˇˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ  
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃˇˎˁʰ˃ʾˋʰˌΦ 

5. ɳˎʻˏ˃ʽˇˌ ɿˍʰˊʰˁʱˌΣ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɿʶˊˇˏΣ  ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 
ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ʆˇ˃ʷʰˌ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɮΦʃΦɸΦ 

 

 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʋˊʺˋʹ ɶκʇ 
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ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ оɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 4 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɱΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɮ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 
ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˇ ɶκʇΦ 

¶ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ ˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺˌ ˍʹ ʵˇ˃ʺΣ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

¶ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˉΦ˔ΦΥ ²ƻǊŘΣ 9ȄŎŜƭΣ tƻǿŜǊ tƻƛƴǘΣ LƴǘŜǊƴŜǘ ˁΦ˂ΦˉΦ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʁʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 
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¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ̀ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όaƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎύ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ όaƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜύ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ  

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

2ʹ  ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

3ʹ 
ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

4ʹ 
ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎΥ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʃʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΣ 
ʅʶ˂ʾʵʰˌ 

5ʹ 
ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎΥ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʽ˄ʱˁ˖˄Σ ɳʽˁˈ˄˖˄Σ ʅ˔ʶʵʾ˖˄Σ 
ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 

6ʹ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɼʶʽ˃ʷ˄ˇˎΥ ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌΣ ʃˊˈˍˎˉʰ 

7ʹ ɳɿɲɹɮɾɳʅɶ ɳʀɳʆɮʅɶ 

8ʹ 
ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʊˏ˂˂˖˄Υ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

9ʹ 
ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʊˏ˂˂˖˄Υ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʆˏˉ˖˄ ˁʰʽ ɰʰˋʽˁ˗˄ 
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

10ʹ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɽˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʊˏ˂˂˖˄Υ ɱˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ 

11ʹ 
ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Υ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ 
ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ 

12ʹ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Υ  ɳ˒˒ʷ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ 

13ʹ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʆʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ 

14ʹ ʆɳɽɹɼɶ ɳʀɳʆɮʅɶ 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ  ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. ɰˈˍˋʹˌ ɰΦΣ ɼʱˍˋʽˇˌ ɲΦ όнллсύΣ Ʌɳ˅ʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˃ˎˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɶκʇ 9·/9[Ʌ ɳˁʵˈˍʹˌ ɲʰˊʵʱ˄ˇˌ ʋˊʺˋˍˇˌΦ 
2. aŎŦŜŘǊƛŜǎ tŀǳƭ όнллтύΣ Ʌɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ²ƛƴŘƻǿǎ ±ƛǎǘŀ ɳˏˁˇ˂ʰɅ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 
3. aǳƛǊ bŀƴŎȅ όнллуύΣ Ʌɾʶ ɾʽʰ ɾʰˍʽʱ tƻǿŜǊ tƻƛƴǘ нллтɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 
4. Ʌʁ ˇʵʹʴˈˌ ˍʹˌ aƛŎǊƻǎƻŦǘ ʴʽʰ ˍʹ˄ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎ фтɅ ɾʶˍʰ˒ˊʰˋˍʺˌ ʅˍʰˎˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ʃΦΣ ɳˁʵˈˍʹˌ 
ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 

 

 
 

http://openclass.teilar.gr/modules/units/?id=335
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ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ л ɮʃ Ҍ н ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 4 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɱΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɮ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɳʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʅˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˍʹˌ ɱʹˌΦ ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʲʰʻ˃ʾʵʰΦ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʾʰΦ ʃʶˍˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱΦ ʃˎˊʽˍʽˁʱ ˇˊˎˁˍʱΦ ɼˎˊʽˈˍʶˊʰ ˃ʹ ˉˎˊʽˍʽˁʱ 
ˇˊˎˁˍʱΦ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˇˊˎˁˍˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌΦ ʆʶ˔˄ʽˁʺ 
ˉʶˍˊˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ˇˊʽˋ˃ˇʾΦ ʃˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ɹʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺΣ 
ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ Φ ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ɮˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹΣ 
ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΣ ˁʰʻʽʸʺˋʶʽˌ. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌΣ 
ˁʰˍʰˍ˃ʺˋʶʽˌΣ ˊʺʴ˃ʰˍʰΣ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʃˍˎ˔˗ˋʶʽˌΣ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹΦ ɳ˃ˉʶʽˊʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 
ʰ˄ˍʽˋʶʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ  

ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΥ ˋʶʽˋ˃ˇʴˊʱ˒ˇʽΣ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˋʽˇʴˊʱ˒ˇʽΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ˋʶʽˋ˃˗˄Σ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹΦ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 

 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˅ʶ˄ʱʴʹˋʹ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ - ˁ ʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ- ̱ ˊˈˉˇˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

2ʹ 

 

ʃʶˍˊ˖ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʃˎˊʽʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˍʶˊʶˇˋˁˈˉʽˇΦ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˃ʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ς  ɹ ʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ς h ˉˇˋʰʻˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ς 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊ˖˄ ˉˎˊʽʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ 
ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

3ʹ ʃʶˍˊ˖ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ɹʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˋˍʶˊʶˇˋˁˈˉʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʽʰΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˃ʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ -
ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ Atterberg ς  ɹ ʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ς 
ʰˉˇˋʰʻˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʺˋʽ˃˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ 
όˉˇˊ˗ʵʶˌ ˁ˂ˉύΦ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊ˖˄ ɹʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ 
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ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

4ʹ ʃʶˍˊ˖ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˍʶˊʶˇˋˁˈˉʽˇΦ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʵˇ˃ʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ς  ɹ ʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ς h ˉˇˋʰʻˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ς 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊ˖˄ ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦΦ 

5ʹ ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ʴʶ˖ː˂ʽˁ˗˄Σ ˃ʰʸ˗˄ ˁʰʽ ʵˇ˃˗˄ ς ʁ ʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 
ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΦ ʁˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌ 
ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌΣ ˔ˊʺˋʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ʽˋˇː˕ʶʾˌ Φ ɳˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ς ̞ ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ɱΦʇΦʅ - 

6ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍˇˎˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ς ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇ˃˗˄ ς 
ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹΦ 

7ʹ ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʸ˗˄ ˋˍˇ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˔ʱˊˍʹΦ 
ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΦ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ 

8ʹ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ς ̄ ˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹ ς ɻ ʽʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ʋˊʺˋʹ 
ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ ˏˉʰʽʻˊˇ - ˃ ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ - ˁ ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄Φ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ς ɻ ʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ς ̝ ˊʺˋʹ 
ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ς ˄ ˇ˃ˇʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

9ʹ ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇ˃˗˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ς ˒ ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁ˂ʾˋʹΦ ʊˎˋʽˁʺ ς ɻ ʽˇʴˁ˖˃ʷ˄ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ - 
ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

10ʹ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇ˃ʷˌ - ɻ ˇ˃ʷˌ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄ ς ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 
˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶ˖˄ - ˁ ʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 

11ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌΦ ς ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ 
ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ - ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 
όˋʺˊʰʴʴʶˌύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

12ʹ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˎˉʰʾʻˊˇˎΦ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ς ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ όˊˇʵˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰύ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ 

13ʹ ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅʶʽˋ˃ˇʴˊʱ˒ˇˌ ς ̀ ʶʽˋ˃ˈ˃ʶˍˊˇ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʶ˄ˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʽˍʰ˔ˎ˄ˋʽˇʴˊʱ˒ˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˋʽˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ   

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

2ʹ ʃʶˍˊˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˉˎˊʽʴʶ˄˗˄Φ 

3ʹ ʃʶˍˊˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄˗˄Φ 

4ʹ ʃʶˍˊˇʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄Φ 

5ʹ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ̱ ˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ς h ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

6ʹ ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇ˃ʷˌ ς ʁ ʵʰ˒ʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹΦ 
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7ʹ ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ς ɹ ʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ϧ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˁ˂ʾˋʹΦ 

8ʹ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁ˂ʾˋʹ ς ɻ ʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˔ˊʺˋʹ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

9ʹ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇ˃ʷˌ ςʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ς ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁ˂ʾˋʹΦ 

10ʹ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʹˁˇˍˇ˃ʷˌ ς ɻ ˇ˃ʷˌ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ς ̄ ˍˎ˔˗ˋʶ˖˄ ς ˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

11ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ς ̄ ʱ˔ˇˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ς 
ˁ˂ʾˋʹ ˃ʶ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ς h ˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹΦ 

12ʹ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ς ̱ ʶ˔˄ʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ς ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 
ˊˇʵˇʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

13ʹ ʅʶʽˋ˃ˇʴˊʱ˒ˇʽ ς ̀ ʶʽˋ˃ˈ˃ʶˍˊʰ ςʁ ˉʽˍʰ˔ˎ˄ˋʽˇʴˊʱ˒ˇʽΦ ʋˊʺˋʹ ς h ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄Φ 

 
ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌΦ 
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ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ς ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 136 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ мɸ Ҍ пɳ  

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 6 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɱΦʇΦ 

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɮ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʆˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ  ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ʹ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ 
ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˍˇ  ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ  ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˉ˂ˈˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺˌ ʻʰ ʷˊʻʶʽ  ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ  ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʰ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ ˉˇˎ ˁʰʽ  ˉ˗ˌ ˄ʰ ˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʴʽʰ  ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍˇˎΦ ɴˍˋʽ 
ʻʰ ˉʱˊʶʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ ʽˁʰ˄ˈ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽΣ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰʲʱʸʶʽ ˃ʶ 
ʶˎ˔̫́ ʶʽʰ  ʷ˄ʰ  ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʷˊʴˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌ  
ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˃ʷˋʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍ˖˄Φ   

ɾʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ  

¶ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ˉʰˁʷˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ !ǳǘƻ/!5Σ 

¶ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˃ʷˋʰΣ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎΣ  

¶ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

¶ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁ˂ʰˋˋʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ɶκʇΦ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ς ̄ ʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ς ̄ ʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ !¦¢h/!5Φ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰΦ ʃˊ˗ˍʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˃ʶ ˃ˇ˂ˏʲʽ ς ʰˉ˂ʺ ʴˊʰ˃˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ ς ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ς ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʋˊʺˋʹ ʄʰˉʽʵˇʴˊʱ˒ˇˎ  ˋʶ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˔ʰˊˍʾΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ 
˃ʶ˂ʱ˄ʽΦ 

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ !ǳǘƻ/!5Φ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɳˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʶˌΦ ʆʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
˃ʶ˄ˇˏΦ ʁ ˁʱ˄˄ʰʲˇˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˂˅ʹ ˍˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰΦ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ ʅˍˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎˌΦ ɱˊʰ˃˃ʺΣ 
ˉˇ˂ˎʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹΣ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 
ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˋˍˎ˂ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɳ˃ʲʰʵˇ˃ʷˍˊʹˋʹΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 
όˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺΣ ˊˇˉʷˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˁ˂ˉύΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ φ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˇˊʴʱ˄˖˄ ϧ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ φ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ !ǳǘƻ/!5 нллс 
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2ʹ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ мˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ɮˉ˂ʺ ʴˊʰ˃˃ˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 

3ʹ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ мˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ φ ˔ˊʺˋʹ ʄʰˉʽʵˇʴˊʱ˒ˇˎΦ ʁʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ th[¸DhbΣ /Lw/[9 

4ʹ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ нˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ʅˎ˄ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ς ʋˊʺˋʹ ˉʰˊʶˁˍʱ˃ʰˍˇˌΦ 
ʁ ̔ʁ ˄ˍˇ˂ʷˌ CHAMFER, FILLET, OFFSET, TRIM, EXTEND 

5ʹ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ нˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ φ ˔ˊʺˋʹ ʄʰˉʽʵˇʴˊʱ˒ˇˎΦ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ς 
ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

6ʹ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ оˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ɼʱˍˇ˕ʹ ʽˋˇʴʶʾˇˎΦ ʁʽ ʁ ˄ˍˇ˂ʷˌ MOVE, COPY, 
ROTATE, MIRROR 

7ʹ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ оˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ φ ˔ˊʺˋʹ ʄʰˉʽʵˇʴˊʱ˒ˇˎΦ ʁʽ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ th[¸[Lb9Σ 9·t[h59 

8ʹ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ пˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ʂ˕ʹ ʽˋˇʴʶʾˇˎΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ 
ˋ˔ʷʵʽˇ 

9ʹ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ пˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ φ ˔ˊʺˋʹ ʄʰˉʽʵˇʴˊʱ˒ˇˎΦ ɶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ 
ˋ˔ʷʵʽˇ 

10ʹ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ рˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ʆˇ˃ʺ ɮ-ɮ ʽˋˇʴʶʾˇˎΦ ɶ ʶ˄ˍˇ˂ʺ !ww!¸ ς ɶ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ .[h/Y{ 

11ʹ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ рˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ φ ˔ˊʺˋʹ ʄʰˉʽʵˇʴˊʱ˒ˇˎΦ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʱˍˇ˕ʹ 

12ʹ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ сˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ όʰ˘ ˃ʷˊˇˌύ ˃ ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ɼʱˍˇ˕ʹ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΦ 
ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʱˍˇ˕ʹΦ 

13ʹ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ сˇˎ ̄ ʾ˄ʰˁʰ όʲ˘ ˃ʷˊˇˌύ φ ˔ˊʺˋʹ ʄʰˉʽʵˇʴˊʱ˒ˇˎΦ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ 
ˁʱˍˇ˕ʹ 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 
ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. ʊʽ˂ˈʻʶˇˌ ɽˈˁˁʰˌΣ Ʌɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ  !¦¢h/!5 нллсɅΣ  Σ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ нллуΦ 
2. ɮʴʴʷ˂ʹˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌΣ Ʌʆʶ˔˄ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ς ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎɅΣ  ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ нллфΦ 
3. ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɱʶ˖ˊʴʽʱ˄˄ʹˌ ΣɅʅʋɳɲɹʁ ɼɮʆɮʅɼɳʇʍɿ-ʆɳʋɿɹɼʁ-ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼʁ-ʅʆɮʆɹɼʁɅ,  1999.  
4. ɹˇˊʵʱ˄ʹ ʻ Φ ʃʰˎ˂ʾʵʹ ΣɅɱˊʰ˃˃ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇɅΣ ʁ ˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ мфутΦ 
5. ɾɳɽΦ ɲΦ ɰʁʇɽɱɮʄɶ ΣɅɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁɅ, 1998. 
6. ɱΦ ɼʱˉˉˇˌΣ Ʌɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ɮǳǘƻ/!5 нлмлɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ 
7. G. Omura, Ʌʁˉˍʽˁˈˌ ˇʵʹʴˈˌ !ǳǘƻŎŀŘ нлмлɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁʽˇˏˊʵʰ 
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ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɹ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 231 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ н ɮʃ  

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 5 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɱΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɰ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹ 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʆʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɹ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ нˇˎ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˄ʰ 
ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʱ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˈˋˇˎˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ 
ˋʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ 

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ όɲΦɳΦύΣ ʴʶ˄ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɲΦɳΦΣ ʁʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰ˃ˉˏ˂˖˄Σ ˃ʶˊʽˁʺ ˂ˏˋʹ ˁʰʽ 
ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ɲΦɳΦΣ ʶˏˊʶˋʹ ɲΦɳΦ ˄-ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˁʰ˃ˉˏ˂˖˄Φ 

ɲΦɳΦ мʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌ ˔˖ˊʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ʁ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ɲΦɳΦ мʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌΣ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲΦɳΦ мʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌΣ ɲΦɳΦ BernoulliΣ ˍˇ 
ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾ˖˄ ˍˊˇ˔ʽ˗˄Φ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲΦɳΦ нʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˍˇ нˇ ˃ʷ˂ˇˌΣ ɲΦɳΦ нʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ Euler,  
ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲΦɳΦ нʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˍˇ нˇ ˃ʷ˂ˇˌΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ɲΦɳΦ 

ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄Σ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲΦɳΦ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ 

ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽΣ ˇ˂ʽˁˈ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˈ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˇ˂ʽˁʱ 
ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹ ˉʶˉ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ɹʰˁ˖ʲʽʰ˄ʷˌΣ 
ˉˇ˂ʽˁʷˌΣ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΣ 
ʰˁˊˈˍʰˍʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

ɲʽˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽˉ˂ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ όˍˏˉˇʽ ɹ ˁʰʽ ɹɹύΣ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 
ˋˍˇ ʵʽˉ˂ˈ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵʽˉ˂ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˊʽˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˊʽˉ˂ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˋˍˇ ˍˊʽˉ˂ˈ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˊʽˉ˂ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˇʾ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 
όˁ˂ʾˋʹ - GradΣ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ - DivΣ ˋˍˊˇ˒ʺ - Rotύ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

ɳˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ Green ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʶˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΦ 

ɳˉʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ Green ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ Stokes. 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶˉʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʊˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΦ 

ʅʶʽˊʷˌ FourierΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ DirichletΣ ˋʶʽˊʷˌ Fourier ʹ˃ʽˍˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʹ˃ʽˍˈ˄˖˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ FourierΦ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋʶʽˊ˗˄ Fourier.  
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ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʴʶ˄ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ɲΦɳΦΣ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰ˃ˉˏ˂˖˄Σ 
˃ʶˊʽˁʺ ˂ˏˋʹ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ɲΦɳΦΣ ʶˏˊʶˋʹ ɲΦɳΦ ˄-ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ 
ˁʰ˃ˉˏ˂˖˄Φ 

2ʹ 
ɲΦɳΦ мʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌ ˔˖ˊʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ʁ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ɲΦɳΦ мʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌΣ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲΦɳΦ 
1ʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌΣ ɲΦɳΦ BernoulliΣ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾ˖˄ ˍˊˇ˔ʽ˗˄Φ 

3ʹ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲΦɳΦ нʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˍˇ нˇ ˃ ʷ˂ˇˌΣ 
ɲΦɳΦ нʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌ ˍˇˎ Euler.  

4ʹ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲΦɳΦ нʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˍˇ нˇ ˃ ʷ˂ˇˌΦ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɲΦɳΦ 

5ʹ 
ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˇ˂ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄Σ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ɲΦɳΦ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ 

6ʹ 
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽΣ ˇ˂ʽˁˈ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˈ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˇ˂ʽˁʱ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʱ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ 
ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹ ˉʶˉ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ 

7ʹ 
ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ɹʰˁ˖ʲʽʰ˄ʷˌΣ ˉˇ˂ʽˁʷˌΣ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ нˇˎ ̡ ʰʻ˃ˇˏΣ ʰˁˊˈˍʰˍʰ 
ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 

8ʹ 
ɲʽˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽˉ˂ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ όˍˏˉˇʽ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ ɹ ˁʰʽ ɹɹύΣ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ʵʽˉ˂oˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

9ʹ 
ʆˊʽˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˊʽˉ˂ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΣ 
ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˋˍˇ ˍˊʽˉ˂ˈ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˊʽˉ˂ˇˏ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

10ʹ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˇʾ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ όˁ˂ʾˋʹ - GradΣ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 
- DivΣ ˋˍˊˇ˒ʺ - Rotύ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

11ʹ 
ɳˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ 
Green ̀ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʶˉʽˁʰ˃ˉˏ˂ʽˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΦ 

12ʹ 
ɳˉʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ Green 
ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ StokesΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʶˉʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ 
ˋˍʹ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ʊˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΦ 

13ʹ 
ʅʶʽˊʷˌ FourierΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ DirichletΣ ˋʶʽˊʷˌ Fourier ́ ˃ʽˍˈ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʹ˃ʽˍˈ˄˖˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ FourierΦ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ 
ˋʶʽˊ˗˄ Fourier.  

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 

ɛʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻȡ 

1. ɽˈˁˁʰˌ ɸʶˈʵ˖ˊˇˌ όнллпύΣ Ʌɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɹɅΣ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ʆɳɹ ɽʱˊʽˋʰˌ όopenclass.teilar.gr). 
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2. ɼʰˍ˖ˉˈʵʹˌ ɼΦ όмфурύΣ Ʌʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʃˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ɅΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
3. ɮ˄ʰˋˍʰˋʽʱʵʹˌ ɹΦΣ ɱʽ˖ˊʴʰ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦ όмфстύΣ Ʌɱʶ˄ʽˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱɅΣ ʆˈ˃ˇˌ ɹɹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
4. ɮʻʰ˄ʰˋʽʱʵʹˌ ɮΦ όмфумύΣ Ʌɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɹɹɅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
5. ɮʻʰ˄ʰˋʽʱʵʹˌ ɮΦΣ ʊˊʱʴˁˇˎ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ όнллнύΣ Ʌɮˋˁʺˋʶʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʃʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

6. ʆˊʰ˔ʰ˄ʱˌ ʅˍΦ όнллрύΣ Ʌʅˎ˄ʺʻʶʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌɅΣ ʃʰ˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ɶˊʱˁ˂ʶʽˇΦ 
7. ɲʹ˃ʹˍˊʰˁˇˏʵʹˌ ɲΦΣ ɼˇˎˊʺˌ ɿΦΣ ɽʰ˃ˉʾˊʹˌΣ ʃʰ˂ʰ˃ˇˏˊʵʰˌ ɲΦΣ ʆˋˇˎˁʰ˂ʱˌ ɲΦΣ ɮ˄ʰˋˍʰˋʱˍˇˌ ɲΦΣ ɸʶˇʵ˗ˊˇˎ 
ɹΦ όмффсύΣ Ʌɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɹɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖ˋˍʱˁʹΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

 

 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɶκʇ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 232 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ о ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 3 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɱΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɰ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʋˊʺˋʹ ɶκʇ 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˁʰʽ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎ ʵ˗ˋʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ 
ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˍˇˎΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

¶ ɱ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ a!¢[!. ˁʰʽ Fortran .  

¶ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʰˉ˂˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋʶ a!¢[!. ˁʰʽ Fortran . 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ a!¢[!. ˁʰʽ Fortran . 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Ƴŀǘƭŀō 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ŦƻǊǘǊŀƴ 

¶ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄  

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 
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1ʹ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 

2ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ matlab. 

3ʹ ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ƳŀǘƭŀōΦ 

4ʹ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˋˍˇ ƳŀǘƭŀōΦ 

5ʹ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˊˇˎˍʾ˄ʶˌ ˋˍˇ ƳŀǘƭŀōΦ 

6ʹ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Φ 

7ʹ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ƳŀǘƭŀōΦ 

8ʹ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˋˍˇ ƳŀǘƭŀōΦ 

9ʹ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ƳŀǘƭŀōΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ mŀǘƭŀōΦ ɱˊʰ˒ʽˁʷˌ ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ Ƴŀǘƭŀō 

10ʹ ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍʹˌ Fortran. 

11ʹ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ Fortran. 

12ʹ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ Fortran. 

13ʹ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ Fortan. 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 
ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

ɰʽʲ˂̔ ˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. .ƛǊŀƴ ɮΦ ϧ aΦ .ǊŜƛƴŜǊ όнллоύΣ Ʌaŀǘƭŀō с ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΣ ISBN: 960-418-
012-6. 

2. ʋʰˍʸʾˁˇˌ ɳΦ όн007), Ʌaŀǘƭŀō т ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΣ ISBN: 978-960-418-130-8. 
3. ɱˊʱ˕ʰ ɸΦ ɿΦ όнллуύΣ Ʌʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ CƻǊǘǊŀƴ флɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁʽˇˏˊʵʰˌ ɰΦΦ      
4. ɼʰˊʱˁˇˌ ɮΦʅΦ όнллпύΣ Ʌ Fortran ттκфлκфрέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 
5. ɼ˂ʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ʅΦ ɼΦ ˁʰʽ ʆˋˇˎˊˇˉ˂ʺˌ ɮΦɱΦ όнллнύΣ Ʌɮˉˈ ˍʹ Fortran тт ˋˍʹ Fortran флɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷ˖˄ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

6. ɾʰˍʰˊʱˌ ˁʰʽ ɼˇˎˍʶ˂ʽʷˊʹˌ όнллоύΣ ɅFortran флκфр ʴʽʰ ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ 
ɸʶˋκ˄ʾˁʹΣ ISBN: 960-8050-43-X. 
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ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʅˍʰˍʽˁʺ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 233 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ п ɸ Ҍ н ɮʃ  

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 7 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɳΦʇΦ 

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɰ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɶ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʽˋˇˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˈˋˇ 
ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʱˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄Σ ʶ˄ ˍʷ˂ʶʽΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺˌ 
ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ɴˍˋʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˃˄ˇˎˋ˗˄ 
ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰ˃ˉˍʽˁ˗˄ ˊˇˉ˗˄Σ ˇʽ ʰˁˊˈˍʰˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʰ 
ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʰ ʶˉʽʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ 
˒ˇˊˍʾʰΦ 

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ ɶ ʵˏ˄ʰ˃ʹΦ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˇ˃ˇʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˋˎ˄ˍˊʶ˔ˇˎˋ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ 
ˋˎ˄ˍˊʶ˔ˇˎˋ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʶ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ  

ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɼʷ˄ˍˊʰ ʲʱˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵʺΦ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʃʱˉˉˇˎ ς DǳƭŘƛƴΦ ʄˇˉʷˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ 
ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰΦ  

ɹˋˇˋˍʰˍʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌΦ ʅˍʹˊʾ˅ʶʽˌΦ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʊˇˊˍʾʰ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ ʅʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ɿΣ vΣ ɾΦ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ɿΣ v ˁʰʽ aΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˃˄ˇˎˋ˗˄ 
ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰ˃ˉˍʽˁ˗˄ ˊˇˉ˗˄Φ  

ɳˉʾˉʶʵˇʽ ʵʽˁˍˎ˖ˍˇʾ ˒ˇˊʶʾˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁˈ˃ʲ˖˄Φ  ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
/ǊŜƳƻƴŀΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˍˇ˃˗˄Φ  

ʆˊʽʰˊʻˊ˖ˍˇʾ ˒ˇˊʶʾˌΦ ʆˊʽʲʺ όʴ˖˄ʾʰΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌύΦ ʆˊʽʲʺ ˁˏ˂ʽˋʹˌΦ  ɮˊ˔ʺ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɲˎ˄ʰˍʷˌ 
˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌΦ ɮˉˈʵˇˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʅˍʰˍʽˁʺˌ ɶ ʵˏ˄ʰ˃ʹΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 
ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Σ ʅˎ˄ʽˋˍʰ˃ʷ˄ʹ 

2ʹ 
ɲˎ˄ʰ˃ˇˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇΣ ʸʶˏʴˇˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Σ ʅ˔ˇʽ˄ˇˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˇ˃ˇʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˃ʹ ˋˎ˄ˍˊʶ˔ˇˎˋ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ 

3ʹ 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˇ˃ˇʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˋˎ˄ˍˊʶ˔ˇˎˋ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˇ˃ˇʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˃ʹ ̀ ˎ˄ˍˊʶ˔ˇˎˋ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ 

4ʹ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵˇˏˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎΣ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵˇˏˌ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ 
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ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

5ʹ 
ɴ˄˄ˇʽʰ ˊˇˉʺˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌΣ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˊˇˉʺˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

6ʹ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʶ˄ˍˊˇʶʽʵˇˏˌ ˁʰʽ ˊˇˉʺˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ 
ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰΦ ɲˊʱˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹΦ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ 
ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ʅˍʹˊʾ˅ʶʽˌ 

7ʹ ʊˇˊˍʾʰ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ ʅʺ˃ʰ˄ˋʹΣ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ 

8ʹ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ǉΣ v ˁʰʽ ɾΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ v ˁʰʽ ɾΦ 

9ʹ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ v ˁʰʽ ɾ ʽˋˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ʵˇˁˇˏΦ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ v ˁʰʽ ɾ ʽˋˇˋˍʰˍʽˁˇˏ ˒ˇˊʷʰ 

10ʹ 
ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʶˉʾˉʶʵˇˎ ʵʽˁˍˎ˖ˍˇˏ ˒ˇˊʷʰΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎΦ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʽˋˇˋˍʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˎ˗˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ 
ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ 

11ʹ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˊʱʲʵ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ 
ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄Φ ɶ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ /ǊŜƳƻƴŀ 

12ʹ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˊʱʲʵ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ /ǊŜƳƻƴŀΦ ɶ 
˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˍˇ˃˗˄ wƛǘǘŜǊΦ ʃʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ 

13ʹ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˊʱʲʵ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˎ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 
ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ wƛǘǘŜǊΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˍˊʽʰˊʻˊ˖ˍˇˏ ˒ˇˊʷʰΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ  
ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Φ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. ʊʽ˂ˇʻʷˇˎ ɽˈˁˁʰ όнллсύΣ Ʌɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ɾʷʻˇʵˇʽ ˋˍʹ ʅˍʰˍʽˁʺɅΣ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ 
2. Host Herr (1996), Ʌʆʶ˔˄ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ʇ˂ʽˁ˗˄ɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΦ 
3. Raymond F. Neathery (1985), Ʌ{ǘŀǘƛŎǎ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŜŘ {ǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ aŀǘŜǊƛŀƭǎɅΣ John Willey and Sons New 

York. 
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ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʊˎˋʽˁʺ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 234 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ м ɮʃ Ҍ н ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 5 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɱΦʇΦ 

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɰ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˁʰʽ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɳ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˄ˈ˃˖˄ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ 
ʅˍʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˊʶˎˋˍ˗˄Σ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˇˊ˃ʺˌΣ 
ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺˌΣ ˋˍʰ ˁˎ˃ʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍˇˌ ˍˇˎ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ʴʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʊˎˋʽˁʺˌΦ ʊˎˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ ɼʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ˃ʾʰ 
ʵʽʱˋˍʰˋʹ όʶˎʻʶʾʰ ʴˊʰ˃˃ʺύ ˁʰʽ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ όʶˉʾˉʶʵˇύΦ ɿˈ˃ˇʽ ˍˇˎ ɿŜǿǘƻƴ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ˄ 
ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ  ɴˊʴˇ ς ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɿˈ˃ˇˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɰʰˊˏˍʹˍʰΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ 
ɳ˄̫ˊʴʶʽʰ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ ʁˊ˃ʺ ˁʰʽ ˗ʻʹˋʹΦ ɼʷ˄ˍˊˇ ˃ʱʸʰˌΦ ɼˊˇˏˋʶʽˌΦ ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰˎˍʺˌΦ ʅˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺΦ ʄˇˉʺ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˁʰʽ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΥ ʅˍʰˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ 
ɳ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ  ʃʶˊʽˇʵʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΥ ɮˉ˂ʺ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ʊʻʾ˄ˇˎˋʶˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌΦ ɳ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌΦ ʃʾʶˋʹΦ ɮˊ˔ʺ ˍˇˎ 
ɮˊ˔ʽ˃ʺʵʹΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΥ ʃˊ˗ˍˇˌ ˁʰʽ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ 
ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΥ ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌΦ ʊˎˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΦ ʆˇ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌΦ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ˒ˎˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΦ 

2ʹ 
ɼʾ˄ʹˋʹΥ  ɼʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎ ˋ˖˃ʰˍʾˇˎΦ ʆˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΦ ʆˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ 
ˍʹˌ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌΦ ɾˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʹ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ɼˎˁ˂ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ 

3ʹ 
ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶʵʾʰΥ ɿˈ˃ˇʽ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰΦ ɶ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 
ˉʶʵʾˇˎ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ ʃʶʵʾˇ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˍˊʽʲʺˌΦ ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

4ʹ 
ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ ɴˊʴˇ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖ˌΦ ɴˊʴˇ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ 
ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɹˋ˔ˏˌΦ ɿˈ˃ˇˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

5ʹ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΥ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
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6ʹ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊ˃ʺˌΥ ɼʷ˄ˍˊˇ ˃ʱʸʰˌΦ ɿˈ˃ˇˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊ˃ʺˌΦ ɼˊˇˏˋʶʽˌΦ 

7ʹ 
ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺˌΥ ɿˈ˃ˇˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺˌΦ ʅˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺ 
ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˊˇˉʺˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ 

8ʹ 
ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˁʰʽ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΥ ʅˍʰˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɳ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 
ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

9ʹ ʅˍʰˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰΦ ʃʾʶˋʹΦ ɮˊ˔ʺ ˍˇˎ ɮˊ˔ʽ˃ʺʵʹΦ 

10ʹ 
ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 
.ŜǊƴƻǳƭƭƛΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˊʶˎˋˍʱΦ ɹ˅˗ʵʶˌΦ ʆˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺΦ 

11ʹ 
ʆʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌΥ ɮˉ˂ʺ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹΦ ɳ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉ˂˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌΦ 

12ʹ 
ɼˏ˃ʰˍʰΥ ʁʵʶˏˇ˄ˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ ɲʽʱʵˇˋʹ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ɳˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

13ʹ 
ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΥ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ʃˊ˗ˍˇˌ ˁʰʽ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ 
ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

2ʹ ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

3ʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ 

4ʹ ɾˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʹ ˁʾ˄ʹˋʹ 

5ʹ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊ˃ʺˌ -  ˁ ˊˇˏˋʶʽˌ 

6ʹ ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ 

7ʹ ɲˏ˄ʰ˃ʹ ˁʰʽ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ς 2ˇˌ ˄ ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ 

8ʹ ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˊˇˉʺˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ 

9ʹ ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʱ˄˖ˋʹˌ 

10ʹ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ .ƻȅƭŜ 

11ʹ ɮˉ˂ˈˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺˌ 

12ʹ ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʰˉ˂ˇˏ ʶˁˁˊʶ˃ˇˏˌ 

13ʹ ɾʷˍˊʹˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʻʶˊ˃ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ  
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ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ʊˎˋʽˁʺˌΦ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. ɵʰ˔ʰˊˇˏ˂ʹˌ ɮΦ ɮΦ όнлмоύΣ ɅʊˎˋʽˁʺΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʃˊʰˁˍʽˁʺɅΣмʹ ̫ ˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˍʹˌΥ ɾΦ ʃʰˊʾˁˇˎ ϧ ʅɹɮ ɳʃɳΦ 
2. hƘŀƴƛŀƴ IΦ /Φ όмффмύΣ ɅʊˎˋʽˁʺΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮ˘ɅΣ ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ɮΦ ʊʾ˂ʽˉˉʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰΣ ɮʻʺ˄ʰΦ  
3. ¸ƻǳƴƎ IΦ 5Φ όмффпύΣ Ʌʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ʊˎˋʽˁʺɅΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮ˘Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
4. HalƭƛŘŀȅ 5Φ Σ wŜǎƴƛŎƪ wΦΣ ²ŀƭƪŜǊ WΦ όнлмнύ Σ ɅʊˎˋʽˁʺɅΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮ˘ Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ DǳǘŜƴōŜǊƎΣ ɮʻʺ˄ʰΦ      
 

 

 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 235 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ м ɮʃ Ҍо ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 7 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦEΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɰ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʽˁʰ˄ˇˏˌ ʰ˒ϥ ʶ˄ˈˌ ˄ʰ 
˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˁʰʽ ʰ˒ϥ ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ˔ʰˊʱ˅ˇˎ˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ɴˊʴˇΦ 

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʁˊʽˋ˃ˈˌΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴ˖˄ʽ˗˄Φ ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 
ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɳˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʶˌ - ʃˏˁ˄˖ˋʹΦ ʅʺ˃ʰ˄ˋʹΣ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎΦ ʁˊʻˇʴ˗˄ʽʶˌ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʁˉʽˋʻˇˍˇ˃ʾʰ ς ɳ˃ˉˊˇˋʻˇˍˇ˃ʾʰΦ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ʴʽʰ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ GPS. 
ʋ˖ˊˇˋˍʱʻ˃ʹˋʹΣ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˈˊʴʰ˄ʰΦ  

ɾʷʻˇʵˇʽ ʶ˃ʲʰʵˇ˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰʵˈ˃ʶˍˊˇΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˔ʱˊʰ˅ʹˌΦ ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰ όʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺΣ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʺύΦ 
ɮˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌ όɾʶ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰ ˃ˈ˄ˇΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˇˊʻˇʴ˗˄ˇˎΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʴ˖˄ʽˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˇˊʴʱ˄ˇˎΣ ˍʰ˔ˎ˃ʶˍˊʽˁʺ 
˃ʷʻˇʵˇˌύΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʅ˔ʶʵʽʱˋʶʽˌ όˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˄ʱʲˇˎΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌΣ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰʴ˖ʴʷʰύΦ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 
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ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΣ ʁˊʽˋ˃ˇʾΣ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ˇˊʻˇʴ˖˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ɾˇ˄ʱʵʶˌΣ 
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ 

2ʹ 

 

ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʃˊˇʲˇ˂ʷˌΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʹˁ˗˄Σ ʅʺ˃ʰ˄ˋʹΣ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ ɯˋˁʹˋʹ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

3ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ - ʃˏˁ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ɳˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʰˌΣ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʻʷˍˇˎ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ʴ˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰ 
όʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰύΦ ɯˋˁʹˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʶ˃ʲʰʵ˗˄Σ ʴ˖˄ʽ˗˄Σ ˁ˂ʾˋʹˌ 
ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ 

4ʹ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴ˖˄ʽ˗˄Σ ɼʷ˄ˍˊ˖ˋʹΣ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖ˋʹΣ 
ʶˋˍʾʰˋʹΣ ˋˁˈˉʶˎˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎΣ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈˌ ˇˊʴʱ˄ˇˎΣ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˎ ˁʰʽ 
ˁʰ̱ʰˁˈˊˎ˒ˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄Φ 

5ʹ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Σ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˔˖ˊˇˋˍʱʻ˃ʹˋʹΣ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

6ʹ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʺˌ ˈʵʶˎˋʹˌΦ ɱ˖˄ʾʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΣ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ɱ˖˄ʾʰ ʻ˂ʱˋʹˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ Φ 

7ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  - ˁ ˂ʾˋʹˌΦ 

8ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʷʻˇʵˇʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ɳ˃ʲʰʵ˗˄Φ 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

9ʹ ɾʷʻˇʵˇʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶ˖˄Φ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄Σ ʶ˃ʲʰʵ˗˄Σ  ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˁʰʽ ˊʰˉˇˊˍʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ Φ 

10ʹ ɲʾˁˍˎʰ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰ˄ʱʲˇˎΣ ˊʰˉˇˊˍʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʶ˃ʲʰʵˇˏΣ 
ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʻ˂ʱˋʹˌΦ 

11ʹ ɮˉ˂ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ʶ˃ˉˊˇˋʻˇˍˇ˃ʾʰΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

12ʹ ɳʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˃ˉˊˇˋʻˇˍˇ˃ʾʰˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

13ʹ ʁˉʽˋʻˇˍˇ˃ʾʰΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ˁʰ˄ʱʲˇˎΣ ˊʰˉˇˊˍʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽɦ́ ʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 
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1ʹ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹΣ ʁˊʽˋ˃ˇʾΣ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Σ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΦ  

2ʹ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʃˊˇʲˇ˂ʷˌΦ 

ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʹˁ˗˄Σ ʅʺ˃ʰ˄ˋʹΣ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ 
ˁʰʽ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ  

ɯˋˁʹˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

3ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ - ʃˏˁ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ɳˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʰˌΣ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʻʷˍˇˎ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˔ʱˊʰ˅ʹ ʴ˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰ 
όʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰύΦ  

ɯˋˁʹˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʶ˃ʲʰʵ˗˄Σ ʴ˖˄ʽ˗˄Σ ˁ˂ʾˋʹˌ ˁʰʽ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ 

4ʹ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴ˖˄ʽ˗˄Σ ɼʷ˄ˍˊ˖ˋʹΣ 
ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖ˋʹΣ ʶˋˍʾʰˋʹΣ ˋˁˈˉʶˎˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎΣ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈˌ ˇˊʴʱ˄ˇˎΣ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ 
ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎΦ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˇˊʽʸˇ˄ˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄Φ 

5ʹ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Σ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˔˖ˊˇˋˍʱʻ˃ʹˋʹΣ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰΦ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ  

6ʹ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˔˖ˊˇˋˍʰʻ˃ʽˁʺˌ ˈʵʶˎˋʹˌΦ 

ɱ˖˄ʾʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΣ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ɱ˖˄ʾʰ ʻ˂ʱˋʹˌΦ 

ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ Φ 

7ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  - ˁ ˂ʾˋʹˌΦ 

8ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  - ɾʷʻˇʵˇʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ɳ˃ʲʰʵ˗˄ ς ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

9ʹ ɾʷʻˇʵˇʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶ˖˄Φ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 
ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ  

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄Σ ʶ˃ʲʰʵ˗˄Σ  ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˁʰʽ ˊʰˉˇˊˍʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ Φ 

10ʹ ɲʾˁˍˎʰ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰ˄ʱʲˇˎΣ ˊʰˉˇˊˍʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ʶ˃ʲʰʵˇˏΣ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʻ˂ʱˋʹˌΦ  

11ʹ ɮˉ˂ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ʶ˃ˉˊˇˋʻˇˍˇ˃ʾʰΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

12ʹ ɳʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˃ˉˊˇˋʻˇˍˇ˃ʾʰˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
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13ʹ ʁˉʽˋʻˇˍˇ˃ʾʰΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ˁʰ˄ʱʲˇˎΣ ˊʰˉˇˊˍʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˁʰʽ 
ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ 

 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

мΦ ɮˉˇˋˍˇ˂ʱˁʹˌ ɼΦόмффмύΣ Ʌʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹˌΦ 

нΦ ɰ˂ʱ˔ˇˌ ɲΦ όмффуύΣ Ʌʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌɅΣ  ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ 

оΦ ɱʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦɱΦ όнллтύΣ Ʌɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΣ L{.bΥ фту-960-418-
124-7. 

пΦ ɼˇ˒ʾˍˋʰˌ ɹΦ όнллоύΣ Ʌɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΦ 

рΦ ɿʾˁˇˎ ɿΦΣ мфффΣ Ʌʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ɹɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ !w¢ hC ¢9·¢Σ ɸʶˌκ˄ʾˁʹΣ L{.bΥ фсл-312-077-4. 

сΦ ɾˉʰ˄ˍʷ˂ʰˌ ɮΦΣ ʅʰʲʲʰʾʵʹˌ ʃΦΣ ʇ˒ʰ˄ˍʺˌ ɹΦ ˁʰʽ ɲˇˏˁʰˌ ɹΦΣ нллпΣ Ʌɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰ ʆˈ˃ˇˌ LΥ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ɅΣ ʲϥ ʷˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˎˊʽʰˁʾʵʹ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ, ISBN: 960-343-328-4. 

тΦ ɼʰˊʵˇˏ˂ʰˌ ɿΦΣ нлммΣ Ʌʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌɅΣ ʅˉˇˎʵʰˋˍʽˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όŜ-Ŏƭŀǎǎύ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ 

уΦ ɼʰˊʵˇˏ˂ʰˌ ɿΦΣ нлмнΣ Ʌɽˎ˃ʷ˄ʶˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌɅΣ ʅˉˇˎʵʰˋˍʽˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όŜ-Ŏƭŀǎǎύ ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ  

фΦ ɼʰ˂ˍˋʾˁʹˌ ʋΦ ˁʰʽ ʊ˖ˍʾˇˎ ɮΦ όмффлύΣ Ʌɱʶ˄ʽˁʺ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΥ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΣ ʰˉˈʵˇˋʹɅΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΦ 

млΦɿˍʾ˄ʹˌ ʁΦ ɸ όнллфύΣ Ʌʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋκ˄ʾˁʹΦ 
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ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʀΦ ɱ˂˗ˋˋʰ ς ʆʶ˔˄Φ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 236 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 3 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɲΦʁΦɿΦɮΦ 

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ B̆  

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʴ˂˖ˋˋʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶΥ 

¶ ʹ ʴ˂˖ˋˋʽˁʺ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ  

¶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˍˇ˃ʷʰ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌΣ  

¶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˋʶ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˋʰ˄ ˃ʷˋˇ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰʽ ʶˎ˔ʶˊˇˏˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋʶ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ 
ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʃʁ ˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʆˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ς ʰˉˇˋˉʱˋ˃ʰˍʰ ˋˎʴʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʺ 
ˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ ɲʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˍˇ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ  
˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʶʾ˃ʶ˄˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒˗˄Σ ˉʶˊʽ˂ʺ˕ʶ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ 
ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉʰˊʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ 
ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˂ʶ˅ʽ˂ˇʴʾˇˎ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 

ROAD  CONSTRUCTION 

Reading Comprehension. Contextual Reference 

{ǳƳƳŀǊƛȊƛƴƎΩ wŜǇƘǊŀǎƛƴƎ 

Classification of construction materials 

Language of measurement 

2ʹ 

GRADING OPERATIONS 

Reading Comprehension. Contextual Reference 

Classification of physical quantities 
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Making generalizations 

3ʹ 

 INTERSECTIONS AND INTERCHANGES 
Reading Comprehension. Contextual Reference 
Changing vector diagrams to written descriptions 
Paragraph building 

4ʹ 

TRAFFIC MANAGEMENT AND INFORMATION 
Reading Comprehension. Contextual Reference 
Sentence building 
Paragraph building 
Linking devices 
Stating laws 

5ʹ 

AIRPORT PLANNING AND DESIGN 

Reading Comprehension. Contextual Reference 

Making inductions 

Inductions based on diagrams and tables 

Using diagrams to illustrate the passage 

6ʹ 

CIVIL ENGINEERING AND AIRPORT PLANNING AND DESIGN 

Reading Comprehension. Contextual Reference 

Describing dimensions 

Basic, compound, derived metric units 

If- sentences 

7ʹ 

ATHENS INTERNATIONAL AIRPORT CONSTRUCTION-GREECE 

Reading Comprehension. Contextual Reference 

Instructions and results  

Noun modification 

8ʹ 

 GEFYRA- A GREAT DREAM 

Reading Comprehension. Contextual Reference 

Making recommendations based on a graph 

Table, sentence and and paragraph building 

9ʹ 

EGNATIA MOTORWAY 

Reading Comprehension. Contextual Reference 

Completing and interpretation of a diagram 

Paragraphs based on diagrams 
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10ʹ 
PASSIVE VOICE 

The Use-The Forms: exercises practicing the P.V. 

11ʹ 

PUBLIC WORKS 

Reading Comprehension. Contextual Reference 

Combining sentences by adding clauses 

Writing a report 

Illustrating the report with a diagram 

Completing the report 

12ʹ 
LETTER WRITING 

Formal letter writing 

13ʹ WRITTEN TEST 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ  ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍʹ ɱ˂˗ˋˋʰ ˃ʶ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏˌ ʅˁˇˉˇˏˌ όEnglish for 
ɮcademic Purposes) 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ: 

KYRIAKI TSOHATZI-Ch[Lb!Σ ɅENGLISH TERMIbh[hD¸ Lb /L±L[ LbCw!{¢w¦/¢¦w9 9bDLb99wLbDɅ,  ɳɼɲʁʅɶ ʆɳɹ 
ɸɳʅʅɮɽʁɿɹɼɶʅ-2003 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɳ˒˘ ˈˋˇ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʱ˂˂ʹ ˅ʷ˄ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉ˂ʹ˄ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ɱʰ˂˂ʽˁʺ ʺ ʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺ ʹ 
ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹΦ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



50 
 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ς ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 331 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ п ɸ Ҍ л ɮʃ Ҍл ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 4 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɲʁɿɮ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɱ˘ 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ  Υ 

¶ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʵʽˁʰʾˇˎΦ 

¶ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʵʽˁʰʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʾʶˌΦ 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄. 

¶ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˈˋˇˎˌ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˁʰʽ ̔ ʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ 

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɴ˄˄ˇʽʰ  ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʽˁʰʾˇˎ Φ ɮˋˍʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌΦ ɳ˃ˉˇˊʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇΦ ɾʷˍˊʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
ʷˊʴ˖˄ ς ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɴ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˎʴʽʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰˍˊˇˏ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ 
ʶˊʴˇʵˇˍ˗˄ - ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁˎˊ˗ˋʶʽˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ˎʴʽʶʽ˄ʺΣ ˉˊ˗ˍʶˌ 
ʲˇʺʻʶʽʶˌΦ  

ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄ ς ʶˊʴˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ς όɿΦмпмуκуп ϧ ɿΦ оссфκнллуύΣ ʷ˄˄ˇʽʰ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄Σ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΣ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ʷˊʴˇˎΣ 
ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΣ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʽ˃˗˄Σ ʵʽˁʰˋˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Σ 
ʶˊʴˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ˃ʹˍˊ˗ˇ ʶˊʴˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ˃ʹˍˊ˗ˇ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Σ 
ˁʰ̱ʰˋˁʶˎʺ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄ όʃΦɲΦслфκурύΣ ʵʹ˃ˇˉˊʰˋʾʰΣ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹΣ ʶˉʽˍˊˇˉʷˌ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏΣ ʶˉʽˍˊˇˉʺ 
ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱʻʶˋʹΣ ʷʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ˇˉˊʰˋʾʰˌΣ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʷˊʴ˖˄Σ  ʵʽˇʾˁʹˋʹ 
ʷˊʴˇˎΣ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇʾΣ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺΣ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺΣ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄Σ 
ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ-ʁˊʽˋ˃ˇʾ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰΦ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˔˗ˊ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʅˁʰ˂˖ˋʽʷˌ 
ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʷˌ ˋˁʱ˂ʶˌΦ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ ɮ˄ˎ˕˖ˍʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾΦ 
ɮ˄ˎ˕˖ˍʺˊʶˌ ς ˒ˇˊ̱̟ ˍʷˌ - ɮ˄ˎ˕˖ˍʽˁˇʾ ˋˍˏ˂ˇʽ ς ʃˎˊʴ˖ˍˇʾ ʴʶˊʰ˄ˇʾ ς ˋˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ʰΦ  ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʴʰʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˉˍˏʰΣ ʶˁˋˁʰ˒ʶʾˌΣ ɾˉˇˎ˂˄ˍˈʸʶˌΣ 
ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌΣ ɼʽ˄ʹˍʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʰ˂ˍˈˋˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾˋˍˊ˖ˋʹˌΣ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ 
˂ʽʻˈˋˍˊ˖ˋʹˌΣ ʁʵˇˋˍˊ˖ˍʺˊʶˌΦ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˔ʶʽˊˈˌΦ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˏ˕ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ˋˍʷʴʶˌΦ ɳˁˋˁʰ˒ʷˌΣ ˒ˊʷʰˍʰΣ ˔˖˃ʰˍˇˎˊʴʽˁʱΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋʺˊʰʴʴʶˌ Φ ɳˁˋˁʰ˒ʷˌΣ 
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ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ Σ ˁʰˍʰˉˈ˄ˍʽˋʹ ˒ˊʷʰˍˇˌΣ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌΣ ˉˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌΦ ʇˉˈʴʶʽˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌΣ 
ʴʶ˗ˍˊʹˋʹΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ʶˁˊʹˁˍʽˁ˗˄Φ ɮ˄ʰˍʾ˄ʰ˅ʹΣ ˊˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˁˈ˄ʹˌΣ 
ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΦ  ʅˍʶʴʰ˄ʱ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁʽʲ˖ˍˇʶʽʵʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇ ʰʷˊʰΦ 
ɲˇ˃ʽˁˇʾ ˋˁʶ˂ʶˍˇʾΣ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇʽ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ ʃʰˋˋʰ˂ˈˉʹ˅ʹΦ ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ɶнʁΦ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹΣ 
ʶˁˊʹˁˍʽˁʱΣ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˎʴʶʾʰˌΣ ˉˊ˗ˍʶˌ ʲˇʺʻʶʽʶˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ  ʲˇʺʻʶʽʰˌΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈˌ ˊˇˎ˔ʽˋ˃ˈˌΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 
ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄Φ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 

 

ɴ˄˄ˇʽʰ  ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʽˁʰʾˇˎ Φ ɮˋˍʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌΦ 
ɳ˃ˉˇˊʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇΦ ɾʷˍˊʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʷˊʴ˖˄ ς ̄ ˊˈ˂ʹ˕ʹ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

2ʹ 

 

ɴ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˎʴʽʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰˍˊˇˏ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

3ʹ ʇˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ʶˊʴˇʵˇˍ˗˄ - ʁ ˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁˎˊ˗ˋʶʽˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ˎʴʽʶʽ˄ʺΣ ˉˊ˗ˍʶˌ ̡ ˇʺʻʶʽʶˌΦ  

4ʹ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ-ʁˊʽˋ˃ˇʾ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰΦ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 
˔˗ˊ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʅˁʰ˂˖ˋʽʷˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʷˌ ˋˁʱ˂ʶˌΦ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰ ˋˍʽˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ 

5ʹ ɮ˄ˎ˕˖ˍʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾΦ ɮ˄ˎ˕˖ˍʺˊʶˌ ς ˒ ˇˊˍ˖ˍʷˌ - ɮ˄ˎ˕˖ˍʽˁˇʾ 
ˋˍˏ˂ˇʽ ς ʃˎ ˊʴ˖ˍˇʾ ʴʶˊʰ˄ˇʾ ς ̀ ˎˊ˃ʰˍˈˋ˔ˇʽ˄ʰΦ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʴʰʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

6ʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˉˍˏʰΣ ʶˁˋˁʰ˒ʶʾˌΣ ɾˉˇˎ˂˄ˍˈʸʶˌΣ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌΣ ɼʽ˄ʹˍʱ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʰ˂ˍˈˋˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾˋˍˊ˖ˋʹˌΣ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˂ʽʻˈˋˍˊ˖ˋʹˌΣ 
ʁʵˇˋˍˊ˖ˍʺˊʶˌΦ 

7ʹ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˔ʶʽˊˈˌΦ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˏ˕ʹ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ˋˍʷʴʶˌΦ ɳˁˋˁʰ˒ʷˌΣ ˒ˊʷʰˍʰΣ 
˔˖˃ʰˍˇˎˊʴʽˁʱΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋʺˊʰʴʴʶˌΦ 

8ʹ ɳˁˋˁʰ˒ʷˌΣ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ Σ ˁʰˍʰˉˈ˄ˍʽˋʹ ˒ˊʷʰˍˇˌΣ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈˌΣ 
ˉˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌΦ 

9ʹ ʇˉˈʴʶʽˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌΣ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ 
ʶˁˊʹˁˍʽˁ˗˄Φ ɮ˄ʰˍʾ˄ʰ˅ʹΣ ˊˎ˃ˇˏ˂ˁʹˋʹΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˁˈ˄ʹˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶʽˌΦ 

10ʹ ʅˍʶʴʰ˄ʱ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁʽʲ˖ˍˇʶʽʵʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋʶ ˉʶˉʽʶˋ˃ʷ˄ˇ ʰʷˊʰΦ 
ɲˇ˃ʽˁˇʾ ˋˁʶ˂ʶˍˇʾΣ ˅ˎ˂ˈˍˎˉˇʽ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ ʃʰˋˋʰ˂ˈˉʹ˅ʹΦ 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ɶ2ʁΦ ɼʰˍʶʵʱ˒ʽˋʹΣ ʶˁˊʹˁˍʽˁʱΣ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˎʴʶʾʰˌΣ ˉˊ˗ˍʶˌ ʲˇʺʻʶʽʶˌ 
ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ  ʲˇʺʻʶʽʰˌΦ 

11ʹ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈˌ ˊˇˎ˔ʽˋ˃ˈˌΦ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄Φ 

12ʹ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄ ς ʁ ˊʴˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ς όɿΦмпмуκуп ϧ ɿΦ 
оссфκнллуύΣ ʷ˄˄ˇʽʰ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
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ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΣ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ʷˊʴˇˎΣ ʵʽʱ˂ˎˋʹ 
ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ h ˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΣ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʽ˃˗˄Σ ʵʽˁʰˋˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʶˊʴˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ˃ʹˍˊ˗ˇ ʶˊʴˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ˃ʹˍˊ˗ˇ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ όʃΦɲΦслфκурύΦ 

13ʹ ɲʹ˃ˇˉˊʰˋʾʰΣ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹΣ ʶˉʽˍˊˇˉʷˌ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏΣ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ ʴʽʰ 
ʰ˄ʱʻʶˋʹΣ ʷʴˁˊʽˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ˇˉˊʰˋʾʰˌΣ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʷˊʴ˖˄Σ  
ʵʽˇʾˁʹˋʹ ʷˊʴˇˎΣ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇʾΣ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺΣ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺΣ 
˔ˊˈ˄ˇˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄Σ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺΦ 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. ɱʽʰ˄˄ʾˁˇˎ-ɽʰʸˇʴʽʱ˄˄ʹ ɱΦ όнллсύΣ Ʌʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌɅ Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆΦɳΦɹΦ ɽʱˊʽˋʰˌΦ  
2. ɾˇˎˍˋˇˉˇˏ˂ˇˎ ɮΦ όнллтύΣ Ʌʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇʴʽʶʽ˄ʺˌ ϧ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN: 978-960-418-131-5. 

3. ɾʰˊ˔ʰʲʾ˂ʰˌ ʃΦ όнллфύΣ Ʌʇʴʽʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN: 978-960-
418-171-1. 

4. ɾʹˍˁʾʵʹˌ ʋΦ όнллфύΣ Ʌʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄Σ  ɿΦ оссфκнллу-ɼʰˍ˘ʱˊʻˊˇ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˄ˇ˃ˇ˂ˇʴʾʰɅΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿˇ˃ʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 

5. ʅˇ˂ʵʱˍˇˌ ɲΦ όнллуύΣ Ʌɲʹ˃ˈˋʽʰ ɴˊʴʰ ɮ˄ʱʻʶˋʹ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɲʹ˃ˇˉˇˏ˂ˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ 
 
 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ɹ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 332 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ н ɮʃ Ҍ н ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 7 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɳΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɱ˘ 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 
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ʅˍˈ˔ˇˌ ˁʰʽ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ ʰˉ˂ʱ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˊˇʺˌ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ  ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʶʾ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˋˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ ɿʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ όˋˎ˃ˉʽʶˋˍˈˍʹˍʰΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ʶʽʵʽˁˈ ʲʱˊˇˌΣ ʽ˅˗ʵʶˌ ˊʶˎˋˍˇˏΣ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ˉʾʶˋʹΣ 
ˉʾʶˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ʰˍ˃ˇˏύΦ ɳʾʵʹ ˊˇʺˌ όˋˍʰʻʶˊʺ ς ʰˋˍʰʻʺˌΣ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ-˃ʹ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹΣ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ-
ʰˋˎ˃̄ʾʶˋˍʹΣ ˋˍˊ˖ˍʺ ς̱ ˎˊʲ˗ʵʹˌύΦ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊ˃ʺˌΣ 
ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Bernoulli). 

ɾˈ˄ʽ˃ʹ ˊˇʺ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ʅˍˊ˖ˍʺ ˊˇʺ ʶ˄ˍˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Σ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ ʆˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺ ʶ˄ˍˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˂ʶʾʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰΣ 
ˍˊʰ˔ʷʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˊʰ˔ʷ˖˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Moody. 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ όʴˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰˌ 
ˁʰʽ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺύΦ  

ɮʴ˖ʴˇʾ ˃ʹ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʰʴ˖ʴˇʾ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˋʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹΦ 
ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾΦ ɱʺˊʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Φ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ ˋˍʰ 
ʵʾˁˍˎʰ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʰʽ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄Φ ɼʰʻʰˊˈ ˏ˕ˇˌ ʰ˄ʰˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌΦ 
ʅˉʹ˂ʰʾ˖ˋʹΦ  ʅʾ˒˖˄ʶˌΦ  

ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˊˇʺˌΥ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ ɲʽʶʻ˄ʷˌ 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ όˋˎ˃ˉʽʶˋˍˈˍʹˍʰΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ 
ʶʽʵʽˁˈ ʲʱˊˇˌΣ ʽ˅˗ʵʶˌ ˊʶˎˋˍˇˏΣ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ˉʾʶˋʹΣ ˉʾʶˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ʰˍ˃ˇˏύΦ  

2ʹ 

ɳʾʵʹ ˊˇʺˌ όˋˍʰʻʶˊʺ ς h ˋˍʰʻʺˌΣ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ-˃ʹ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹΣ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍʺ-
ʰˋˎ˃ˉʾʶˋˍʹΣ ˋˍˊ˖ˍʺ ς̱ ˎˊʲ˗ʵʹˌύΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ 
ˊʶˎˋˍ˗˄Υ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊ˃ʺˌΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Bernoulli). 

3ʹ 
ɾˈ˄ʽ˃ʹ ˊˇʺ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ʅˍˊ˖ˍʺ ˊˇʺ ʶ˄ˍˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ 
ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˒ˇˊˍʾˇˎΦ  

4ʹ 
ʆˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺ ʶ˄ˍˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˂ʶʾʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰΣ ˍˊʰ˔ʷʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˊʰ˔ʷ˖˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Moody.  

5ʹ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄Φ 

6ʹ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ 
ʴˊʰ˃˃ʷˌ όʴˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺύΦ ɱˊʰ˃˃ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 
ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˋʶ ʷˊʴʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰΦ 

7ʹ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʰʴ˖ʴˇʾ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˋʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹΦ 

8ʹ ɮʴ˖ʴˇʾ ˃ʹ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ 

9ʹ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾΦ ɱʺˊʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

10ʹ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Φ ɱʶ˄ʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 
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ˍˊʽ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Φ ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˃ʶ ʰʴ˄˗ˋˍˇˎˌ ˍʽˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ 
ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ                                                                                   

11ʹ 
ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˊˇʺˌΥ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ 
ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

12ʹ 
ɳʾʵʹ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ˋʶ ˋʶʽˊʱΦ ɼʰʻʰˊˈ ˏ˕ˇˌ ʰ˄ʰˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 
ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ όNPSH).                                                            

13ʹ 
ɳʾʵʹ ˎʵˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˎʵˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ  - ɾʰ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˏ˕ˇˌ 
ˎʵˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎΦ              

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌΦ 

2ʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏ ʲʱˊˇˎˌ ˍˇˎ ˊʶˎˋˍˇˏΦ 

3ʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʽ˅˗ʵˇˎˌ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ 

4ʹ 
ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˎʴˊˇˏ ˋʶ ˍˊʽ˔ˇʶʽʵʶʾˌ 
ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΦ 

5ʹ 
ɾʷˍˊʹˋʹ ˉʾʶˋʹˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʲˎʻʽˋ˃ʷ˄ʹ 
ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʲˎʻʽˋ˃ʷ˄ʹ 
ˎˉˈ ˁ˂ʾˋʹΦ 

6ʹ 
ɾʷˍˊʹˋʹ ˉʾʶˋʹˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʲˎʻʽˋ˃ʷ˄ʹ ˎˉˈ 
ˁ˂ʾˋʹΦ  

7ʹ 
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ  

8ʹ 
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 
˃ˇˊ˒ʷˌ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

9ʹ ʄˇʺ ʰˉˈ ˋˍˈ˃ʽˇΦ   

10ʹ 
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΣ ˋˍʷ˄˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ 

11ʹ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋʶ ɰʶ˄ˍˇˎˊʾ˃ʶˍˊˇΦ  

12ʹ ʅˏ˄ʻʶˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄ ˊˇʺˌΦ 

13ʹ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˊʽʲ˗˄ ˋʶ ˋ˖˂ʺ˄ʰΦ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ-ˎʵˊˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍ˂ʾʶˌΦ 

 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 
ˊˇ˗˄ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ 

 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. ɽʽʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮ˄ˍΦ όнлмлύΣ Ʌʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ς ɼ˂ʶʽˋˍˇʾ ɮʴ˖ʴˇʾɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ A. Ty ʽˈ˂ʰ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ ɹSBN: 978-960-
418-311-1. 
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1. ʅˇˏ˂ʹˌ ɹΦɰΦ όнлллύΣ Ʌʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ɼ˂ʶʽˋˍ˗˄ ɮʴ˖ʴ˗˄ɅΣ ʀʱ˄ʻʹ нлллΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɿΦ ɮʽʲʰʸʺΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
2. ɱˁʰ˄ˇˏ˂ʹˌ ɹΦɱΦ όнллсύΣ Ʌʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˍ˖˄ ʅ˖˂ʹ˄ˇʶʽʵ˗˄ ʄˇ˗˄ɅΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɳˉʾˁʶ˄ˍˊˇΦ 
3. ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ɹΦɲΦόмффрύΣ Ʌɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺΣ ʆʶˏ˔ˇˌ ɮ ς ɳʽˋʰʴ˖ʴʺɅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
4. ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ɹΦɲΦ όмффрύΣ Ʌɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺΣ ʆʶˏ˔ˇˌ ɰ ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌɅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
5. ʆˋʰˁˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ɹΦ ɮΦ όнллнύΣ Ʌʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺΣ  ɾˈ˄ʽ˃ʹ ʄˇʺ ˋʶ ɼ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ɮʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ˋʶ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ 
ɾʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ɸʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ɅΣ ʁ ˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˊʰˍʹˊʹˍʺˌΣ   ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ  

6. ʊʰˊˋʽˊ˗ˍˇˎ ɲΦ ɳΦ όнллфύΣ Ʌʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ɹɅΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌΣ ʆΦɳΦɹΦ ɽʱˊʽˋʰˌΦ 
 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʁʵˇˉˇʽʾʰ ɹ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 333 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ м ɸ Ҍ л ɮʃ Ҍо ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 5 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɳΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɱ˘ 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʁʵˇˉˇʽʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ 
˃ʶ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˉˊˇ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˇʵˇˏΦ 

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʷˋʰΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˇʵ˗˄Φ ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ̀ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 
ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌΦ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏΥ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏΦ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏΦ 
ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˋˍʹ˄ ˇʵˈΦ 

ʃˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˋˍʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇʵˇˏΦ ʃˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˍʹˌ 
ˇʵˇˏΦ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ς ˇˊʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˇʵˈΦ ʅˍʱʵʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˇʵˇˏΦ ɹˋˇˁ˂ʽ˄ʺˌ ς ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʺΦ 
ʋʱˊʰ˅ʹ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎΦ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɼ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌΦ ʋˊʺˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˇʵ˗˄Φ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ 
˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˋʶ ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ˋʶ ˃ʹˁˇˍˇ˃ʺΦ 
ɳˉʽˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ɼ˂ʾˋʶʽˌ ˇˊʽˇʴˊʰ˃˃˗˄ ς ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˉʽˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ  ɲʽʰˍˇ˃ʷˌ ˇʵˇˏΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ς ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ  ɾʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˔˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˇʵˇˏΦ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˔˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 
ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˇʵˇˏ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ  ɼˈ˃ʲˇʽΦ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ  ʋʱˊʰ˅ʹ ʽˋˇˁ˂ʽ˄ˇˏˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 
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2ʹ 

 
ʋʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʺˌ ˇʵˇˏ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΦ 

3ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ ɼˎˁ˂ʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎΦ 

4ʹ ɼ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ɳˏˊʶˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ʰˁˍʾ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ʶˁˍˊˇˉʺˌ όwΣ ʶύΦ 

5ʹ ɳˏˊʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
όˁ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌ - ̱ ˈ˅ˇ ˁˏˁ˂ˇˎ ς ˁ ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌύ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʺˌΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄Φ ʃˏˁ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˍʹˌ ˇʵˇˏΣ 
ʋʽ˂ˇ˃ʷˍˊʹˋʹ ʱ˅ˇ˄ʰΦ 

6ʹ ɾʹˁˇˍˇ˃ʺ  ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʹˁˇˍˇ˃ʺˌ ˒Φ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

7ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ ʶˊˎʻˊʱˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ Φ ό˔ʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˇˊˏ˒˖˄ 
ˍˈ˅˖˄ύΦ ɳˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˇˊˏ˒˖˄ ˍˈ˅˖˄ ˁʰʽ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˎˍ˗˄Φ ɳˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʶˊˎʻˊ˗˄ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʹˁˇˍˇ˃ʺˌ  ˇʵˇˏΦ 

8ʹ ɳˉʽˁ˂ʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇʵˈΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

9ʹ ɲʽʰˉ˂ʱˍˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

10ʹ ɲʽʰˍˇ˃ʷˌ όˁʰˍʱ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇ˃ʷˌύΣ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˍˇ˃˗˄Φ 

11ʹ ʂʴˁˇʽ όʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˇʵˇˏύΦ 

12ʹ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ -  ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌΦ 

13ʹ ɮ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ςʁ ˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉˇˊʽ˗˄ ςɻ ʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄-ʃʰˊʱʵˇˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ  ˍˇˎˌ  ˋˍˇ 
ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄  ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ  ʋʱˊʰ˅ʹ ʽˋˇˁ˂ʽ˄ˇˏˌ 
ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ   

2ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʺˌ ˇʵˇˏ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΦ 

3ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ ɼˎˁ˂ʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎΦ 

4ʹ ɼ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹΦ ɳˏˊʶˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ʰˁˍʾ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ʶˁˍˊˇˉʺˌ όwΣ ʶύΦ  

5ʹ ɳˏˊʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ  
όˁ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌ - ̱ ˈ˅ˇ ˁˏˁ˂ˇˎ ςˁ ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌύ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʺˌΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ 
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ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄Φ ʃˏˁ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˍʹˌ ˇʵˇˏΣ 
ʋʽ˂ˇ˃ʷˍˊʹˋʹ ʱ˅ˇ˄ʰΦ 

6ʹ ɾʹˁˇˍˇ˃ʺ  ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʹˁˇˍˇ˃ʺˌ ˒Φ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

7ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ ʶˊˎʻˊʱˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ Φ ό˔ʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˇˊˏ˒˖˄ 
ˍˈ˅˖˄ύΦ ɳˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˇˊˏ˒˖˄ ˍˈ˅˖˄ ˁʰʽ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˎˍ˗˄Φ ɳˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʶˊˎʻˊ˗˄ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʹˁˇˍˇ˃ʺˌ  ˇʵˇˏΦ 

8ʹ ɳˉʽˁ˂ʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇʵˈΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ  

9ʹ ɲʽʰˉ˂ʱˍˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

10ʹ ɲʽʰˍˇ˃ʷˌ όˁʰˍʱ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇ˃ʷˌύΣ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˍˇ˃˗˄Φ 

11ʹ ʂʴˁˇʽ όʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˇʵˇˏύΦ 

12ʹ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ -  ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌΦ 

13ʹ ɮ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ςʁ ˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉˇˊʽ˗˄ ςɻ ʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄-ʃʰˊʱʵˇˋʹ ˈ˂˖˄ 
ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Φ 

-  

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ʁʵˇˉˇʽʾʰˌΦ 

 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

1. ɼʱˉʰˊʹˌ ʅΦ όмфупύΣ Ʌʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʁʵˇˉˇʽʾʰˌɅ. 
2. ɼˇ˒ʾˍˋʰˌ ɹΦɲΦ όнллмύΣ Ʌʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʁʵˇˉˇʽʾʰˌɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΣ ISBN: 9789604111855. 
3. ʋʰˍʸʹ˄ʽˁˇ˂ʺˌ ɲΦ όмфсрύΣ Ʌ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˇʵ˗˄ ˃ʶ ˍˈ˅ʰ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌɅΣ L{.bΥфсл-264-172-ʋΦ 
 

 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 334 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ л ɮʃ Ҍп ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 7 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɳΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɱ˘ 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 
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ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɿʰ h˄ ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ʽˋˇː˕˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʹˁˇˍˇ˃˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 
ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ˔˖˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɿʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˔ʰˊʱ˅ʶ˖˄ ˉˊˇˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ 
ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʱ˅ʶ˖˄ ˋˍˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ʴ˖˄ʾʶˌΣ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 
ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶ ʵˇˋ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Σ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰʻʷˍˇˎ ˋˍʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰύΦ 

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʷˌ ˇʵʶˏˋʶʽˌΥ ʂʵʶˎˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹΦ ʂʵʶˎˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ʵˏˇ ʱˁˊʰΦ 
ʂʵʶˎˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹΦ ɼ˂ʶʽˋˍʺ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˈʵʶˎˋʹΦ ɼ˂ʶʽˋˍʺ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹ ˈʵʶˎˋʹ ˃ʶ 
ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˇʵʶˏˋʶ˖˄Φ 

ʋʰˊʱ˅ʶʽˌ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽ˗˄Υ ʋʱˊʰ˅ʹ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʰˌ ˈˍʰ˄ ˍʰ ʱˁˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˊˈˋʽˍʰΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ 
ʲˇʺʻʶʽʰ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʺˌ ˈʵʶˎˋʹˌΦʋʱˊʰ˅ʹ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʵˇˋ˃ʷ˄ʰ ˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ όɼˎˁ˂ʽˁˈ ˍˈ˅ˇΣ ˁ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎύ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˁʰʻʷˍˇˎ ˋˍʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ  

ʆʰ˔ˎ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʽˋˇː˕˗˄ 
ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄Φɳˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˂ʺ˕ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇ˃˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˈʴˁˇˎ ʶˁˋˁʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˔˗ˋʶ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όˇʵˇˉˇʽʾʰˌΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱΣ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱύΦ 
ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶˎʻʶʾʰˌΣ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ  ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʵʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ˁˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʻʷˋʹˌ Dt{Φ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

2ʹ ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʷˌ ʁʵʶˏˋʶʽˌ - ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ - ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹΦ 

3ʹ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˈʵʶˎˋʹˌ 
ς ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ ʆʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˇʵʶˏˋʶ˖˄Φ 

4ʹ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˈʵʶˎˋʹˌ - 
ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ 

5ʹ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍʺˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹˌ ˈʵʶˎˋʹˌ - ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ 

6ʹ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˈʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷ˄ʰ ʱˁˊˇΣ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʱ ˍʰ ʵˎˇ ʱˁˊʰ 
˔˖ˊʾˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷ˄ʰ ʱˁˊˇ ˔˖ˊʾˌ 
ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ  ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˇ˄ʵˊˇʶʽʵ˗˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʷˌ 
ˇɻ ʶˏˋʶʽˌΦ 

7ʹ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ɮˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌ - ɾʷʻˇʵˇʽ - ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ 
ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈΦ ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰ - ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˇː˕˗˄ 
ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄Φ  ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʽˋˇː˕˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄  ˁʰʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 
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8ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʋʱˊʰ˅ʹ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ 
ˇˊʴʱ˄ˇˎ όˇˊʰˍʱ ˁʰʽ ˃ʹ ˇˊʰˍʱΣ ˉˊˇˋʽˍʱ ˁʰʽ ʰˉˊˈˋʽˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰύΦ ʋʱˊʰ˅ʹ ˁʰʻʷˍˇˎ 
˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ όˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌύΦ 

9ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όɼˎˁ˂ʽˁˈ ˍˈ˅ˇΣ ɼ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌ 
ˁʰ˃ˉˏ˂ʹύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʻʷˍˇˎ ˋˍʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ  ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ 
ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΦ 

10ʹ ɽʺ˕ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ό˃ʹˁˇˍˇ˃ʷˌύ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉ˂ʱˍˇˌ όʵʽʰˍˇ˃ʷˌύ ˍˇ˃˗˄ 
˒ˎˋʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎύΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
˃ʹˁˇˍˇ˃˗˄Σ ʵʽʰˍˇ˃˗˄Φ ɾʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˈʴˁ˖˄ ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

11ʹ ɾʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˈʴˁ˖˄ ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ  
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

12ʹ ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ -  ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶˎʻʶʾʰˌΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ς 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

13ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʵʰˋ˃ˇˏΣ ˍˇˎ ˁˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ  ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʻʷˋʹˌ Dt{Φ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ - ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

2ʹ ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʷˌ ʁʵʶˏˋʶʽˌ - ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ - ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹΦ 

3ʹ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ 
ˈʵʶˎˋʹˌ ς ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ ʆʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˇʵʶˏˋʶ˖˄Φ 

4ʹ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ 
ˈʵʶˎˋʹˌ - ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ  

5ʹ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ʶʽˋˍʺˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹˌ ˈʵʶˎˋʹˌ - ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ 

6ʹ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˈʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷ˄ʰ ʱˁˊˇΣ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʱ ˍʰ ʵˎˇ 
ʱˁˊʰ ˔˖ˊʾˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷ˄ʰ ʱˁˊˇ 
˔˖ˊʾˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˔ˇ˄ʵˊˇʶʽʵ˗˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ 
ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʷˌ ˇʵʶˏˋʶʽˌΦ 

7ʹ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ɮˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌ - ɾʷʻˇʵˇʽ - ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ 
ʴʶ˖ʵʰʽˍʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈΦ  ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰ - ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˇː˕˗˄ 
ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄Φ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʽˋˇː˕˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄  ˁʰʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

8ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ - ʋʱˊʰ˅ʹ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ 
ˇˊʴʱ˄ˇˎ όˇˊʰˍʱ ˁʰʽ ˃ʹ ˇˊʰˍʱΣ ˉˊˇˋʽˍʱ ˁʰʽ ʰˉˊˈˋʽˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰύ - ʋʱˊʰ˅ʹ 
ˁʰʻʷˍˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶˍˊˇˍʰʽ˄ʾʰˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ όˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ 
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ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌύΦ 

9ʹ ʋʱˊʰ˅ʹ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όɼˎˁ˂ʽˁˈ ˍˈ˅ˇΣ 
ɼ˂˖ʻˇʶʽʵʺˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʻʷˍˇˎ ˋˍʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ  ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΦ 

10ʹ ɽʺ˕ʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ό˃ʹˁˇˍˇ˃ʷˌύ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉ˂ʱˍˇˌ όʵʽʰˍˇ˃ʷˌύ ˍˇ˃˗˄ 
˒ˎˋʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎύΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
˃ʹˁˇˍˇ˃˗˄Σ ʵʽʰˍˇ˃˗˄Φ ɾʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˈʴˁ˖˄ ˔˖˃ʱˍ˖˄ ς 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

11ʹ ɾʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˈʴˁ˖˄ ˔˖˃ʱˍ˖˄ ς ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄. ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

12ʹ ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ -  ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶˎʻʶʾʰˌΦ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ς ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

13ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʵʰˋ˃ˇˏΣ ˍˇˎ ˁˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ  
ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʻʷˋʹˌ GPS. 

 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ 

 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

1. ɿʾˁˇˎ ɿΦ όмфффύΣ Ʌʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ɹɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ Art of TextΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
2. ɿʾˁˇˎ ɿΦ όнллпύΣ  Ʌʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ɹɹɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱʽʰ˔ˇˏʵʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
3. ɼʰˊʵˇˏ˂ʰˌ ɿΦ όнллуύΣ Ʌɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌɅΣ ʅˉˇˎʵʰˋˍʽˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʆΦɳΦɹΦ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ 
4. ɾˉʰ˄ˍʷ˂ʰˌ ɮΦΣ ʅʰʲʲʰʾʵʹˌ ʃΦΣ ʇ˒ʰ˄ˍʺˌ ɹΦ ˁʰʽ ɲˇˏˁʰˌ ɹΦ ό2002),  Ʌɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰ ʆˈ˃ˇˌ ɹΥ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ɅΣ ̡ ϥ ʷˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˎˊʽʰˁʾʵʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
5. ɾˉʰ˄ˍʷ˂ʰˌ ɮΦΣ ʅʰʲʲʰʾʵʹˌ ʃΦΣ ʇ˒ʰ˄ˍʺˌ ɹΦ ˁʰʽ ɲˇˏˁʰˌ ɹΦόнллтύΣ Ʌɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰ ʆˈ˃ˇˌ IIΥ ɮˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˔ʰˊʱ˅ʶʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ɅΣ ʲϥ ʷˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˎˊʽʰˁʾʵʹ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
6. ɰ˂ʱ˔ˇˌ ɲΦ όмфутύΣ Ʌʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ʆˈ˃ˇʽ ɮ ϧ ɰɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦʃΦɸΦΦ  
7. ɱʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦ όнллтύΣ  Ʌɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌɅΣ  ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
8. ɮˉˇˋˍˇ˂ʱˁʹˌ ɼΦ όмффмύΣ Ʌʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹΣ ʃʶʽˊʰʽʱˌΦ 
9. ʆˋˇˏ˂ʹˌ ɲΦ όнллпύΣ  Ʌɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ  
10. ʆʱˁˇˌ ɹΦ όмффпύΣ  Ʌɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰɅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
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ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 335 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ о ɸ Ҍ м ɮʃ Ҍ н ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 7 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɳΦʇΦ 

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɱ˘ 

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍʰˍʽˁʺ 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɶ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖ˌ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Σ 
ˈˉˇˎ ˋˎ˃ʲʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉʽˇ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˇʽ ʵˏˇ ʰ˄ˍʽ˃ʰ˔ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ  

¶ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˉˇˎ ʻʷ˂ʶʽ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌΣ ʱˊʰ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ  

¶ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌΣ ʱˊʰ ʵʰˉʰ˄ʹˊˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό˃ʷˍˊˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 
ˋˍʰʻʶˊʱ tƻƛǎǎƻƴ ˁ˂ˉΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˁˏˊʽˇ ˋˁˇˉˈΥ 

¶ ɿʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˈˊʽʰ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʰˉˇ˄ʺˋʶʽˌΣ 
ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˉʰˊʰʵʶˁˍʱ ˈˊʽʰ ˒ˈˊˍʽˋʹˌΣ 

¶ ɿʰ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ 
˒ˇˊˍʾʰ ˁʰʽ 

¶ ɿʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽʲ˂ʹʻʶʾ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ʺ 
ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ʶʽ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʵˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌΦ 

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˋʶ ʶʽʵʽˁʱ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ɮ˄ˍˇ˔ʺˌ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʾˍˇ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ʱ˂˂ˇˍʶ ʰˉ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˍʶ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎˌ ˁʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇˎˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ 
ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰΦ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ς ˇˊʽˋ˃ˇʾΦ ɼʰˍʰˉˇ˄ʺˋʶʽˌΣ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɳˉʾˉʶʵʹ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɳ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʻ˂ʾ˕ʹΣ ˉʶʾˊʰ˃ʰΦ ɳʴˁʱˊˋʽʰ ˁʰʽ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉ˂ʱʴʽʶˌ ˍˇ˃ʷˌΦ ʁ ˁˏˁ˂ˇˌ aƻƘǊΦ 
ɼˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʱ ʵˇ˔ʶʾʰ ˂ʶˉˍ˗˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰˍʽˁʱ ʰˈˊʽˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏΦ ɲʽʱˍ˃ʹˋʹΣ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹ 
ʱ˄ˍˎʴʰˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΦ  ʅˍˊʷ˕ʹ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʺ ˃ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ ɮ˄ʶ˂ʰˋˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΦ ɼʱ˃˕ʹ ʽˋˇˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ ʁˊʻʷˌ 
ˁʰʽ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΣ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˒ˇˊˍˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ 
ˁʰˍʰˉˇ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ ˁʰʽ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˍʽˁ˗˄ ˊˇˉ˗˄ ˁʰʽ 
ˍʶ˃˄ˇˎˋ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ ʃʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΦ ʅˍʰˍʽˁʱ ʰˈˊʽˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍʹˌ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˊˇˉʺˌΦ ɶ ˁʱ˃˕ʹ ˔˖ˊʾˌ ʽˋ˔ˏ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ IƻƻƪŜΦ ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ ʵˇˁˇʾΦ ɲʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ς ʁˊʽˋ˃ˇʾΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ɮ˄ˍˇ˔ʺˌ ʇ˂ʽˁ˗˄ ʁʽ ʰˉ˂ʷˌ 
ˁʰˍʰˉˇ˄ʺˋʶʽˌΦ ɳ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌ ʺ ʻ˂ʾ˕ʹΣ ɲʽʱˍ˃ʹˋʹΣ ʅˍˊʷ˕ʹΣ ɼʱ˃˕ʹ ˁʰʽ ɽˎʴʽˋ˃ˈˌ 

2ʹ 
ʁʽ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˁʰˍʰˉˇ˄ʺˋʶʽˌΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΦ ʆʱˋʶʽˌΦ ɳ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
ɳˉʾˉʶʵʹ ʺ ʵʽʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
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3ʹ 
ʁ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ aƻƘǊΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʆˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˍˇˎ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏΦ ʁ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ 
IƻƻƪŜΦ ʆˏˉˇʽ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ 

4ʹ 
ʆˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˍʹˌ ʻ˂ʾ˕ʹˌΦ ɳʴˁʱˊˋʽʰ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ˍˇˎ 
IƻƻƪŜΦ ɱ˖˄ʽʰˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

5ʹ 
ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ς ̱ ʱˋʶʽˌΦ ʃʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˋʶ 
ˉ˂ʱʴʽʶˌ ˍˇ˃ʷˌΦ ʁ ˁˏˁ˂ˇˌ aƻƘǊ ˋʶ ˃ˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

6ʹ 
ɼˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʱ ʵˇ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˂ʶˉˍʱ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ʅˍʰˍʽˁʱ ʰˈˊʽˋˍʰ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʻ˂ʾ˕ʹˌ 

7ʹ 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˍʰˍʽˁʱ ʰˈˊʽˋˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʻ˂ʾ˕ʹˌΦ 
ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˁˈ˃ʹ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˋˍʰˍʽˁʱ ʰˈˊʽˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʻ˂ʾ˕ʹˌ 

8ʹ 

ɲʽʱˍ˃ʹˋʹΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˍʱˋʶʽˌΣ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹ ʱ˄ˍˎʴʰˌ ˇˉ˗˄Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 
ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ ʅˍˊʷ˕ʹΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ 
ˍʱˋʹˌ ˍ.h 

9ʹ 
ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌ ˒Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ ʆˇ 
ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˍʹˌ ˋˍˊʷ˕ʹˌΦ ɮ˄ʶ˂ʰˋˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

10ʹ 
ɼʱ˃˕ʹΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʱˋʶʽˌΦ ɲˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ˍʹˌ ˇˊʻʺˌ ˍʱˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˁʰʻʰˊʺˌ ˁʱ˃˕ʹˌ ˋʶ ˍˎ˔ˈ˄ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍˇˎ 
˒ˇˊʷʰΦ ɮˁˊˈˍʰˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

11ʹ 
ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ˁʱ˃˕ʹˌ ˋʶ ˍˎ˔ˈ˄ 
ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰΦ ɮˁˊˈˍʰˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ 
ˁʰʽ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

12ʹ 
ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˁˈ˃ʹ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˒ˇˊʷʰ ˋʶ 
ˁʱ˃˕ʹ ˁʰʽ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹΦ ɶ ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˁʱ˃˕ʹˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʶ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

13ʹ 
ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˁˈ˃ʹ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰˋˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˂ˈʴ˖ 
ˁʱ˃˕ʹˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ɽˎʴʽˋ˃ˇˏΦ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˍˇˎ 9ǳƭŜǊΦ 
ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

2ʹ 
ɳ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌΦ ʆˏˉˇʽ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ʵˇˁʽ˃˗˄Φ ʅˁˇˉˈˌ 
ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 

3ʹ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏΦ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ 
ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 

4ʹ ʅˍˊʷ˕ʹΦ ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ˋˍˊʷ˕ʹˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 

5ʹ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 

6ʹ 
ʅˁ˂ʹˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰˍʱ .ǊƛƴŜƭƭΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ 
ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 
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7ʹ 
ʅˁ˂ʹˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰˍʱ wƻŎƪǿŜƭƭΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ 
ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 

8ʹ 
ɼʱ˃˕ʹΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹˁˎ˄ˋʽˇ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɶ 
ˁʰʻʰˊʺ ˁʱ˃˕ʹΦ 

9ʹ 
ɾʷˍˊʹˋʹ ˎˉˇ˔˖ˊʺˋʶ˖˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ 
ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 

10ʹ 
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ˋʶ ˁˊˇˏˋʹ ˁʰˍʱ /ƘŀǊǇȅΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 
ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 

11ʹ ɮ˄ʰʵʾˉ˂˖ˋʹΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍˇˌΦ 

12ʹ ɽˎʴʽˋ˃ˈˌΦ ɼˊʾˋʽ˃ˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˂ˎʴʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˂ˎʴʽˋ˃ˇˏΦ 

13ʹ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ʆˎˉʽˁʱ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Φ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. ʊʽ˂ˇʻʷˇˎ ɽˈˁˁʰ όнллоύΣ Ʌɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɮˊ˔˗˄ ˁʰʽ ɾʶʻˈʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ɅΣ  ʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
2. Host Herr (1996), Ʌʆʶ˔˄ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ʇ˂ʽˁ˗˄ɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΦ 
3. Raymond F. Neathery (1985), Ʌ{ǘŀǘƛŎǎ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŜŘ {ǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ aŀǘŜǊƛŀƭǎɅΣ John Willey and Sons New 

York.   
4. Gere J. M. ŀƴŘ DƻƻŘƴƻ .ΦWΦ όнллфύΣ ɅaŜŎƘŀƴƛŎǎ ƻŦ aŀǘŜǊƛŀƭǎΣ {ŜǾŜƴǘƘ ŜŘƛǘƛƻƴɅΣ RPK editorial services Inc. 
5. bŀǎƘ ²Φ! όмффуύΣ Ʌ¢ƘŜƻǊȅ ŀƴŘ tǊƻōƭŜƳǎ ƻŦ {ǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ aŀǘŜǊƛŀƭǎɅΣ McGraw Hill Book Company 
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ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʁˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ  

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 431 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ мɮʃ Ҍ н ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 6 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɳΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɲ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ    

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍˇˎ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ 
˂ʷʴʶˍʰʽ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍʹ˄  ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ʰˉˈ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ 
˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˉ˂˗˄  ʷˊʴ˖˄ 
ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈΦ  ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ  ˍʰ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ 
ˍˇˎ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʰˉˈ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˍʹ˄  ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˉˈ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΦ  ɼˊʽˍʺˊʽʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ 
ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ʱ˂ˎʲʰΣ  ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ IƻƻƪŜΣ  ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ Σ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ʱ˂ˎʲʰΦ ʅˍʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ς ˔ʱ˂ˎʲʰΦ 
ʁˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʵˇˁˈˌΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ   ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍˇ˃˗˄Σ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ Φ ɳʾʵʹ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 
,ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ʰˉˈ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΦ ʃ˂ʱˁʶˌ ʰ˃˒ʽʷˊʶʽˋˍʶˌ ς ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ- ˍʶˍˊʰʷˊʶʽˋˍʶˌ ς 
ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ς ˉ˂ʰˁˇʵˇˁˇʾ - ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌΦ  ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ  ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ɮʵˊʰ˄˗˄  ˎ˂ʽˁ˗˄ Φ 
ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ  ˋʶ ˄˖ˉʺ ˁʰʽ 
˅ʹˊʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌΦ 

2ʹ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳʾʵʹ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ Σ ˇˊʽʰˁʷˌ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ Φ ɮʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ς h ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ Σ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ    

3ʹ 
ʃʽʻʰ˄ˇˍʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ʶ˄ˍʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 

4ʹ 
ʃˇʽˈˍʹˍʶˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ ʻ˂ʽˉˍʽˁʺ ς ʁ ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΣ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΣ 
˃ʷˍˊˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

5ʹ 
ʋʱ˂ˎʲʶˌΣ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ Σˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΣ ˃ʷˍˊˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˇ˂ˁʽ˃ˈˍʹˌΣ 
ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˌΣ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹΣ ˎˉˇʻʷ˃ʰˍʰΣ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ IƻƻƪŜ Φ 

6ʹ 
ʅˍʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ς ̝ ʱ˂ˎʲʰΦ ʁˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʵˇˁˈˌΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇʾ 
ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ Σ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Σ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ 
ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΦ ʁˊʽʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ʷˊˇˎˋʰˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˁʱ˃˕ʹ ˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ ˇˊʻʺ 



65 
 

ʵˏ˄ʰ˃ʹΦ 

7ʹ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍˇ˃˗˄Φ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ  /Φ9Φ.Φ 
ɱʶ˄ʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ  /Φ9Φ.Φ ɾˇ˄ˇʰ˅ˇ˄ʽˁˈˌ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌΦ ɸ˂ʽʲˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

8ʹ 
ʃ˂ʰˁˇʵˇˁˈˌΣ ˋˍʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʱˍˇˌ ˉ˂ʰˁˇʵˇˁˇˏΣ 
ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉ˂ʰˁˇʵˇˁ˗˄Σ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ʰʵʽʱˋˍʰˍˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΣ 
ʶˁ̱ʾ˃ʹˋʹ ˏ˕ˇˎˌ ˉ˂ʰˁˇʵˇˁ˗˄ Φ 

9ʹ 
ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˔ʰ˂ˏʲ˖˄ Σ ʶˉʽˍˊΦ ɲʽʰ˃Φ ˁʰ˃ˉˏ˂˖ˋʹˌΣ 
ˍʱˋʹ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌΣ ʰʴˁˎˊ˗ˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˊʱʲʵ˖˄Σ ʶʴˁʱˊˋʽ˖˄ ˇˉ˂ʽˋ˃˗˄Φ   

10ʹ 
ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʷ˃˄ˇˎˋʰ ʵˏ˄ʰ˃ʹΣ ʴʶ˄ʽˁʱ Σ ʶʾʵʹ ʻˊʰˏˋʶ˖ˌΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽʰˍ˃ʺˋʶ˖ˌΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʽʰˍ˃ʺˋʶ˖ˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍˇˎ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁˇˏ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ  

11ʹ ʃ˂ʱˁʶˌ ʴʶ˄ʽˁʱΣ  ʶʾʵʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ς ˁ ʽ˄ʹˍʱ  ˂ˎʴʹˊˈˍʹˍʰΦ    

12ʹ 
ɮ˃˒ʽʷˊʶʽˋˍʶˌ - ̱ ʶˍˊʰʷˊʶʽˋˍʶˌΣ ˃ ʷʻˇʵˇʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ  ʶˏˊʶˋʹ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ 
ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹΦ 

13ʹ 
ʅˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˉ˂ʱˁʶˌ ˍˊˈˉˇʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΣ ʶˏˊʶˋʹ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˌ /Φ9Φ.  ˁʰʽ 
ɳɾʃΦ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ς ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΦ   

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ Σ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ  - ̱ ʶˍˊʰ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

2ʹ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˋʶ ˍˊʽʲʺ ˁʰʽ ˁˊˇˏˋʹΦ 

3ʹ ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ 

4ʹ ɼˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ  ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ 

5ʹ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ  ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

6ʹ ʆˋʽ˃ʷ˄ˍˇ Σ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ˉ˔ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˉʺ˅ʹˌΦ 

7ʹ ɲˇˁʽ˃ʺ ˁʱʻʽˋʹˌ ς ̄ ʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  ˋʶ ʰʷˊʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

8ʹ ʃˊˈˋʻʶˍʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

9ʹ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

10ʹ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖ˌ ς ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍˇ˔ʷˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

11ʹ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˉʰ˂ʽ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˃ʶ ˁʰˊˈˍʰ ˁʰʽ ˁˊˇˎˋʾ˃ʶˍˊˇΦ 

12ʹ 
ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

13ʹ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʲʾ˄ˍʶˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ˍʰ ʰʵˊʰ˄ʺ ˍˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ  ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ 
ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˁˎˊˇʵʷˍʹˋʹΦ 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ  ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ̱ ˇˎ 
ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

 



66 
 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ  
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7. K. STIGLAT-H WIPPEL Σ Ʌʃ˂ʱˁʶˌɅΣ   ɱɼɹʁʈʄɲɮ Σ ɮʻʺ˄ʰ Φ 
8. ʆʱˋʽˇˌ  ɸΦ-ʃΦ ɱʽʰ˄˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ-ɼΦʆˊʷʸʰˌ Σ ɅʁΦʅ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ɿʷˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌɅΣ ɮʻʺ˄ʰ  
9. ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ɮʴʴʷ˂ʹˌΣ Ʌʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʃɳɹʄɮɾɮʆɹɼɶʅ ɮɿʆʁʋɶʅ ʅɼʇʄʁɲɳɾɮʆʁʅɅΣ  ɽʱˊʽˋʰ 

2011. 
10. ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʅˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ ʇΦʃɳΦʋʍΦɲΦɳΦ мффт Σ ʊɳɼ омр κмт-4-ффт Σ ɮ ɸɶɿɮ мффт 
11. ɿʷˇˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ p-systems , ISBN 960-86313-0-0 , 2005 
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ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ н ɮʃ Ҍ н ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 7 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɳΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɲ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ - 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˁʰʽ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ ʰˉ˂ʱ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˊˇʺˌ 
ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ  ɿʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˇʴʶʾ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˊˇʺˌ ˋʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˃ʶ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˂ˏˋʶʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ 

 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ʄˇʺ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˁˏˊʽʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˊˇ˗˄Υ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹΣ 
ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁʰʽ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹΣ ˍʰ˔ʷ˖ˌ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ˊˇʺΣ ˋˍˊ˖ˍʺΣ 
ˍˎˊʲ˗ʵʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˊˇʺˌΣ ˎˉˇˁˊʾˋʽ˃ʹΣ ˎˉʶˊˁˊʾˋʽ˃ʹ ˁʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˊˇʺΦ  

ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʶʽʵʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ όʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶʽʵʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌύΦ  ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ όˇˊ˃ʺˌύ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎ ʲʱʻˇˎˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁˊʽˋʾ˃ˇˎ ʲʱʻˇˎˌΦ 
ʇʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ʱ˂˃ʰΦ ʁ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˊˇʺ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶˉʶ˄ʵʶʵˎ˃ʷ˄˖˄ 
ʵʽ˖ˊˏʴ˖˄ ʴʽʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˊˇʺΦ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ  

ɮ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ˊˇʺΦ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰˌ 
˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˊˇʺˌΦ ʅˎ˃ʲˇ˂ʷˌ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˋʶ ˎˉˇˁˊʾˋʽ˃ʹ ˊˇʺΦ  
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ʄˇʺ ˋʶ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΥ ˇˉʷˌΣ ʻˎˊˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʷˌΦ ɳʾʵʹ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍ˗˄Σ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍ˗˄Σ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁˇʾΣ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁˇʾΣ ˉʰˊʰʲˇ˂ʽˁˇʾΣ ˍˊʰˉʶʸˇʽʶʽʵʶʾˌΣ  ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʷˌ 
˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˁΦ˂ΦˉΦΦ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ 
ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ 

2ʹ 

 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˁˏˊʽʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˊˇ˗˄Υ 
˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹΣ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁʰʽ ʰ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹΣ ˍʰ˔ʷ˖ˌ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ 
ˁʰʽ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ˊˇʺΣ ˋˍˊ˖ˍʺΣ ˍˎˊʲ˗ʵʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˊˇʺˌΣ ˎˉˇˁˊʾˋʽ˃ʹΣ ˎˉʶˊˁˊʾˋʽ˃ʹ ˁʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˊˇʺΦ 

3ʹ 
ɾˈ˄ʽ˃ʹ  ˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʹ ˊˇʺ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ 
ˊˇʺˌΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊ˃ʺˌΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

4ʹ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˊˇʺˌΦ ɳʽʵʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɳʽʵʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹΦ 

5ʹ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˁˊʽˋʾ˃ˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˊˇʺˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁˊʽˋʾ˃ˇˎ ʲʱʻˇˎˌΦ  

ʇʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ʱ˂˃ʰΦ 

6ʹ ʁ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˊˇʺ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌΦ  

7ʹ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶˉʶ˄ʵʶʵˎ˃ʷ˄˖˄ ʵʽ˖ˊˏʴ˖˄ ʴʽʰ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˊˇʺΦ 

8ʹ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ 

9ʹ ɮ˄ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ ˊˇʺΦ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ 

10ʹ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰˌ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˊˇʺˌ ˋʶ ˉˊʽˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ 

11ʹ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰˌ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˊˇʺˌ ˋʶ ˃ʹ ˉˊʽˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ 

12ʹ 
ɳʾʵʹ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍ˗˄Σ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍ˗˄Σ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁˇʾΣ 
ˍˊʽʴ˖˄ʽˁˇʾΣ ˉʰˊʰʲˇ˂ʽˁˇʾΣ ˍˊʰˉʶʸˇʽʶʽʵʶʾˌΣ  ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʷˌ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

13ʹ ʄˇʺ ˋʶ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΥ ˇˉʷˌΣ ʻˎˊˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʷˌΦ  

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹ ̩

1ʹ 

 

ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ ɾʷʻˇʵˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˇ˃ˇʽ˖˃ʱˍ˖˄Φ 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ  

2ʹ 

 

ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰˍʱ aŀƴƴƛƴƎ ˋʶ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈ ʰʴ˖ʴˈΦ 

3ʹ ʋˊʺˋʹ ˋˎˋˍˇ˂ʺˌ ʴʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊˇ˔˗˄Φ  

4ʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʲʱʻˇˎˌ ˊˇʺˌΦ  

5ʹ 
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏ ʱ˂˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ 

6ʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋʶ ˍˊʰˉʶʸˇʶʽʵˇˏˌ 
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ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇˏˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˏ˕ˇˎˌΦ 

7ʹ 
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ ʅˍʷ˄˖ˋʹ ς ɻ ʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ 

8ʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶ ʶ˃ˈʵʽʰ ˋˍʹ ˊˇʺΦ 

9ʹ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶ ʶ˃ˈʵʽʰ ˋˍʹ ˊˇʺΦ 

10ʹ 
ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 
ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ʰʴ˖ʴˇˏΦ  

11ʹ 
ʃʰˊˇ˔ʺ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʻˎˊˈ˒ˊʰʴ˃ʰΦ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˂ʷˎʻʶˊʹˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ 

12ʹ 
ʃʰˊˇ˔ʺ ʰˉˈ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʷˌΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺ ˉ˂ʰˍʶʽʱˌ 
ˋˍʷ˕ʹˌ-ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˊˇʺˌΦ 

13ʹ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʽˋˍʺ ʰʽ˔˃ʹˊʺˌ ˋˍʷ˕ʹˌ-ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇ˒ʾ˂ 
ˊˇʺˌΦ 

 

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 
ˊˇ˗˄ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ 

 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

1. ɱˁʰ˄ˇˏ˂ʹˌ ɹΦ ɱΦ όнллсύΣ Ʌʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˍ˖˄ ʅ˖˂ʹ˄ˇʶʽʵ˗˄ ʄˇ˗˄ɅΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳˉʾˁʶ˄ˍˊˇΦ 
2. ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ɹΦ ɲΦ όмффрύΣ Ʌɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺΣ ʆʶˏ˔ˇˌ ɮ ς ɳʽˋʰʴ˖ʴʺɅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
3. ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ɹΦ ɲΦ όмффрύΣ Ʌɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺΣ ʆʶˏ˔ˇˌ ɰ ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌɅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 
4. ɼʰˍˋʽ˒ʰˊʱˁʹˌ ɼΦ όнллфύΣ Ʌɾˈ˄ʽ˃ʶˌ ʄˇʷˌ ˃ʶ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰɅΣ мʹ ʷˁʵΦ - ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΥ 
ʋˊʽˋˍˇʵˇˎ˂ʾʵʹΣ L{.b фту-960-8183-77-3. 

5. ʃˊʾ˄ˇˌ ʃΦ όнллфύΣ Ʌʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ɮ˄ˇʽˁˍ˗˄ ɮʴ˖ʴ˗˄ɅΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹ ʃʶ˂ʰʴʾʰΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦ 
6. Chanson H. (1999)Σ ɅThe Hydraulics of ʁpen Channel Flow: ɮn LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴɅΣ Elsevier. 
7. French R.H. (1995)Σ ɅOpen-/ƘŀƴƴŜƭ IȅŘǊŀǳƭƛŎǎɅ, McGraw-Hill, Inc. 
8. Chow V. (1973)Σ ɅOpen-/ƘŀƴƴŜƭ IȅŘǊŀǳƭƛŎǎɅΣ McGraw-Hill Book Company. 
9. Chaudhry M. H.  (1993)Σ ɅOpen-/ƘŀƴƴŜƭ CƭƻǿɅΣ Prentice Hall, Inc. 
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ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʁʵˇˉˇʽʾʰ ɹɹ - ɮˋ˒ʰ˂ˍʽˁʱ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ 433 

ʆˏˉˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˍˈ - ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ н ɸ Ҍ н ɮʃ Ҍн ɳ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ 7 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾΦɳΦʇΦ   

ʆˎˉʽˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ɲ ̆

ʃˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʁʵˇˉˇʽʾʰ ɹ 

 

 

ʅˍˈ˔ˇˌ κ ʅˁˇˉˈˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ  ˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰΥ  

¶ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˉˇʽʰ ˔˖˃ʰˍˇˎˊʴʽˁʱ ʷˊʴʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʽʰˌ ˇʵˇˏΦ 

¶ ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ Φ 

¶ ɳˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɳˁˍʶ˂ʶʾ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ  ˋʶ ˇʵˇˏˌΦ 
 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶʵʰ˒ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʋ˖˃ʰˍˇˎˊʴʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ʶˁˋˁʰ˒˗˄Σ  
ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʶˁˋˁʰ˒ʺ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉʽ˔˗˃ʰˍʰΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Σ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 
ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ - ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˁʱ˂ˎ˕ʺ ˍˇˎˌΣ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰˍʱ !Φ!Φ{ΦIΦhΣ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˎˉʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ 
ʶˉʽ˔˗˃ʰˍʰΣ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˉˍ˖ˋʹ ʲˊʱ˔˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ˇʵʽˁˇˏ 
ʷˊʴˇˎΦ  

ʁʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʷʵˊʰˋʹˌ ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 
ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˎˉˈʲʰˋʹΣ ʲʱˋʹΣ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽˈˉʹˁˍʰ ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˎʵʰˍˈˉʹˁˍʰ ˋˁˎˊ˖ˍʱ 
ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˂ʽʻˈˋˍˊ˖ˍʰ ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʶ˃ˉˇˍʽˋˍʱ ˋˁˎˊ˖ˍʱ ˃ʶ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇΣ ʹ ʱˋ˒ʰ˂ˍˇ Σ ˍʰ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁʱ 
ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁʱ ʴʰ˂ʰˁˍ˗˃ʰˍʰ Σ ˍʰ ʰ˄ˍʽˎʵˊˈ˒ʽ˂ʰ ˎ˂ʽˁʱΣ ˍˇ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ˍʰ 
ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΣ ʰˊ˃ˇʾΣ ˒ˇˊˍʾʰ ʴʽʰ ˇʵˇˏˌΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ 
ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄Σ ʲ˂ʱʲʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁ˗˄ 
ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ Φ    

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰ Υ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɳʾʵʹ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ 

2ʹ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˁʰʽ ʵˏˋˁʰ˃ˉˍ˖˄ 
ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

3ʹ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌΦ ʂʴˁˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 
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4ʹ ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˍˎˉʽˁˇˏ 
ʱ˅ˇ˄ʰ ɹʆɮΦ 

5ʹ ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʱ˔ˇˎˌ 
ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

6ʹ ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɾʷʻˇʵˇˌ /.w ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇˌ LDΦ 

7ʹ ʋ˖˃ʰˍˇˎˊʴʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ʶˁˋˁʰ˒ʺ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉʽ˔˗˃ʰˍʰΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ 
ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ 

8ʹ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ- ˃ ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˏʵʰˍʰΦ 

9ʹ ɳˉʽ˔˗˃ʰˍʰΦ ʅˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹ ʶˉʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ˍʹ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹΦ 

10ʹ ɾʷʻˇʵˇʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɱʶ˖ˎ˒ʱˋ˃ʰˍʰΦ ʁˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʴʹΦ 

11ʹ ʃʰʻˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ɮʽˍʾʶˌ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

12ʹ ɰ˂ʱʲʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁ˗˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

13ʹ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ όˊʹʴ˃ʰˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˁ˂ˉύ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʵˏˋˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

ɳʲʵˇ˃ʱʵʰ ɲʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʈ˂ʹˌ 

1ʹ ɳʾʵʹ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ʰˉˈ 
ʰˎˍʱΦ 

2ʹ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˁʰʽ ʵˏˋˁʰ˃ˉˍ˖˄ 
ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

3ʹ ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌΦ ʂʴˁˇˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

4ʹ ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˎ 
ˍˎˉʽˁˇˏ ʱ˅ˇ˄ʰ ɹʆɮΦ 

5ʹ ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʱ˔ˇˎˌ 
ˇʵˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 

6ʹ ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɾʷʻˇʵˇˌ /.w ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇˌ 
IG. 

7ʹ ʋ˖˃ʰˍˇˎˊʴʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ʶˁˋˁʰ˒ʺ ˇˊˎʴ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉʽ˔˗˃ʰˍʰΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 
ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ 

8ʹ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ- ˃ ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ 
ˏʵʰˍʰΦ 

9ʹ ɳˉʽ˔˗˃ʰˍʰΦ ʅˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹ ʶˉʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ɾʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹΦ 

10ʹ ɾʷʻˇʵˇʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɱʶ˖ˎ˒ʱˋ˃ʰˍʰΦ ʁˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ 
ʴʹΦ 

11ʹ ʃʰʻˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ ɮʽˍʾʶˌ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

12ʹ ɰ˂ʱʲʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁ˗˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 
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ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌΦ 

13ʹ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ όˊʹʴ˃ʰˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˁ˂ˉύ ʶˏˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʵˏˋˁʰ˃ˉˍ˖˄ ˇʵˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

-  

ʃˊˇˋˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Υ 

ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ʁʵˇˉˇʽʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 
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